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RESUMEN.

El 4rea de estudio corresponde a una explotaciéon ganadera situada en la comarca de los Mtes. de
Milaga. Los resultados del presente trabajo nos permiten analizar la influencia de determinadas précticas
agropecuarias sobre uno de los parimetros del suelo, la textura. Obtenemos los valores de textura de un total
de 24 muestras, repartidas entre 2 parcelas, mediante un muestreo de tipo estratificado de afijacion proporcio-
nal que recorre las partes alta, media y baja de las laderas.

El resultado obtenido muestra una tendencia de pérdida de fraccion fina en los horizontes superficiales,
asi como un proceso de deposito generalizado de las fracciones de limos y arcillas en la base de las laderas,
principalmente, en la parcela sometida a un doble proceso de elevada carga ganadera y de cultivo de plantas
forrajeras; mientras que, la parcela que ha conservado su vegetacién natural no presenta rasgos erosivos tan
marcados

ABSTRACT.

In this paper we analice the grazing influence on the soil texture. We have observed clay, silt and sand
fraction loss at the surface horizon, specially at the top of the slope, as well as a deposition process at the slope
base. This process seems to be more intensive at the slope in wich both higher charge grazzing and roture land
are developed; whereas, the slope with the natural vegetation doesn’t record important erosion process.

INTRODUCCION.

El estudio de los factores y los procesos de la erosion hidrica han sido ampliamente
desarrollados por numerosos autores (Albaladejo et. al., 1990; FAO, 1980). Al mismo tiempo,
los efectos de la erosién hidrica sobre las propiedades de los suelos han sido también amplia-
mente abordados en numerosos trabajos tomando, muchos de ellos, el drea del SE espanol
como escenario de sus ensayos, espacio que recordemos esta afectado por importantes riesgos
de erosion y desertificacion (Cerda i Bolinches, 1995; Martinez, 1996), fenémeno presente en
gran parte de nuestras areas de montafa, como el espacio en el que se desarrolla este trabajo.

Tenemos que considerar una serie de efectos directos, entre los cuales, destacan, por una
parte, la disgregacion de las particulas del suelo por el impacto de las gotas de lluvia. Por este
proceso se destruye la estructura y se producen fenémenos de encostramiento superficial, lo
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que ocasiona una disminucioén de la permeabilidad y un aumento de las aguas de escorrentia.
En segundo lugar, otro de los efectos importantes seria el arrastre de los elementos finos de los
horizontes superficiales por las aguas de escorrentia, pudiendo, en casos extremos, provocar la
destruccion total o parcial de los horizontes, hasta llegar a la roca madre. La proporcién de
elementos gruesos, por este proceso, es mas elevada en superficie, manifestindose visualmente
en forma de pavimentos de erosion. Otro de los efectos a considerar seria el empobrecimiento
en materia organica del suelo.

Por otra parte, existen otros procesos inducidos por nuevos factores, entre ellos, cabe
destacar el uso ganadero del suelo, entre los cuales, destaca el paso continuado del ganado.
Esta accion provoca fenémenos de compactacion, manifestindose en un aumento de la densi-
dad aparente y una disminucién consecuente de la permeabilidad y la infiltracion, lo que
determina un riesgo de erosién acentuado. Por otra parte, también juegan un importante papel
las practicas agyicolas, como por ejemplo la siembra de gramineas o leguminosas forrajeras,
contribuyendo a disminuir la estabilidad estructural, a crear cuando el proceso se repite en el
tiempo una suela de arado y al aumento de los fragmentos gruesos en superficie, debido a la
pérdida de elementos finos por erosién y al efecto de intercambio de materiales entre la super-
ficie y los horizontes inferiores por efecto del arado, acentudndose todavia mis cuando el perfil
es poco profundo.

Todos los factores citados nos permitirian valorar la incidencia de la erosion sobre el
suelo y sus propiedades. En este trabajo, hemos elegido uno de ellos, la textura, por dos
motivos, en primer lugar, porque uno de los efectos directos mis importantes de la erosién
sobre las propiedades de los suelos es el empobrecimiento textural de los horizontes superfi-
ciales y, en segundo lugar, por ser una variable de ficil obtencién.

AREA DE ESTUDIO.

El area de estudio esta situada en la provincia de Malaga, concretamente en la comarca
de los Montes de Milaga. Se trata de una parcela que forma parte de una explotacién ganadera
de 130 has. que aprovecha los pastos de las escarpadas laderas del manto maldguide. La zona
de estudio se localiza entre 760 y 780 m. de altitud, con una exposicion S. y una pendiente del
36% para la parcela 1y una exposicién NE. y una pendiente del 45% para la parcela 2.

El clima es mediterrineo templado con un régimen de humedad relativamente elevado,
ya que el total de precipitaciones anuales asciende a 813 mm., cifra que no supera a la ETP
anual que asciende a 719 mm. anuales. El clima tiene una estacionalidad pluviométrica muy
marcada, destacando, por una parte, la sequia estival y, por otra, dos maximos pluviométricos,
uno principal de invierno (diciembre, 111 mm.) y otros dos secundarios en otofio y primavera
(octubre y febrero, 108 mm.). La temperatura media anual es de 13,2°C, con una amplitud
térmica de 15,2°C, con maximo en agosto (21,6°C) y minimo en enero (6,4°C).

La litologia de la zona es homogénea, se trata de filitas paleozoicas del z6calo maliguide,
de tonos grises azulados en corte fresco y amarillentos en alteracién, En relacion a los suelos
existe una gran variabilidad. En la parcela 1 predominan leptosoles ettricos de escasa profun-
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didad, la maxima potencia es de 30 cm.; mientras, en la parcela 2, predominan las asociaciones
de cambisoles ettricos y luvisoles crémicos, junto con inclusiones de leptosoles ettricos que
s6lo aparecen en ciertos tramos.

La parcela que hemos considerado se encuentra sometida a pastoreo, con una elevada
carga ganadera, al estar la zona muy cercana a las instalaciones de explotacion. A este hecho
hay que unir las diferentes practicas ganaderas a que se ve sometida la parcela, ya que mientras
una parte (parcela 2) no sufre ninguna intervencion agricola, la otra se ara todos los afios con
el objetivo de introducir un cultivo forrajero para la alimentacion del ganado (parcela 1), con
efectos importantes, como se verd, en la evolucion textural de los suelos.

OBJETIVOS.

Como objetivo general, dada la importancia de las actuaciones humanas sobre las parce-
las, objeto de nuestro andlisis, nos proponemos, en este trabajo, analizar si los procesos de
erosion hidrica estan intensificados por determinadas actuaciones de explotacion ganadera.

Con esta finalidad, es necesario abordan los siguientes objetivos parciales:

1) Caracterizar el tipo y grado de erosion de ambas parcelas.
2) Analizar espacialmente la dindmica de arrastre y deposicién a lo largo de cada una de
las laderas.

METODOLOGIA.

Una vez que se constato la presencia de signos visuales de erosion, se procedio a la toma
directa de muestras de los horizontes superficiales, para lo que se realiz6 un muestreo estratificado,
segin los distintos tramos de las laderas muestreadas, y de afijacion proporcional (tres muestras
en cada sector de la ladera y seis muestras més en el sector bajo de la ladera 1, al ser ésta de
mayor longitud). El muestreo se realizé sobre los primeros 10 cm. del horizonte superficial, en
3 transectos dispuestos a 3 alturas de la ladera, bandas A, By C, junto con dos nuevos transectos
en la base de la parcela 1, bandas D y E.

Se ha cuidado que la disposicion y distancia de los puntos de muestreo respecto a la
parte superior de la ladera sea idéntica en las dos parcelas, a fin de poder comparar la magnitud
de los parametros hidrolégicos en cada uno de los puntos, por equivalencia del valor de la
longitud de flujo.

Una vez tomadas las muestras se procedio al trabajo de laboratorio. El analisis mecanico
de las distintas muestras se realizé siguiendo el método de tamizado y de la pipeta de Robinson,
obteniéndose, por este procedimiento, las proporciones de fraccion gruesa y fina, ademds de
un minucioso andlisis textural de la fraccion fina, en la que se individualizaron cinco fracciones
de arena, dos de limos y una de arcillas.
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RESULTADOS.

En relacion al primero de los objetivos parciales, se constata, en la parcela 1, claras mani-
[estaciones de erosién hidrica en forma laminar. El impacto de las gotas de lluvia contra un suelo
desprovisto de cobertura vegetal esta provocando la disgregacion del suelo, cuyas particulas finas
son movilizadas por las aguas de escorrentia que, de forma laminar, corren a lo largo de la ladera.
Las manifestaciones de este proceso quedan patentes en una importante concentracién de gravas
en superficie (grafico 1), principalmente en la seccién superior de la ladera (muestras A), gene-
rando la presencia de pavimentos de erosién como consecuencia del aislamiento, en pequenios
pedestales, de la fraccion gruesa del horizonte superficial. Por observacién directa, se pudo
constatar la presencia de este tipo de pavimentos en ambas parcelas, apreciandose una mayor
extension y dimension vertical en el caso de la parcela arada (parcela 1).

Esta erosion de las capas superficiales del suelo ha provocado, en algunos puntos, la
desaparicion de los horizontes superficiales, quedando un suelo de escasa profundidad, con
importantes afloramientos de fragmentos del material original, por efecto del arado.

Se constato, igualmente, en la parcela 1 otros signos de erosién concentrada, en forma de
regueros y pequenos surcos, mas o menos perpendiculares a las curvas de nivel.

La parcela 2 no muestra los graves sintomas de erosion hidrica de la parcela anterior, a
pesar de tener una pendiente mds elevada. Aqui, la vegetacion esta ejerciendo una importante
accion protectora, lo cual se manifiesta en una proporcién mis equilibrada entre fraccién
gruesa y fina del suelo (grifico 2). El grifico muestra como las mayores concentraciones de
gravas no se circunscriben a las secciones altas de la ladera sino que quedan representadas en
todos los tramos, fruto de la ausencia de intensos procesos erosivos.

Hay que tener en cuenta que ambas parcelas salen del verano en las mismas condiciones
de cobertura vegetal (<25%), lo cual hace que se enfrenten con el mismo grado de proteccion
a las primeras lluvias de otofo, de ahi que también se registren en la parcela 2 elevados valores
de fraccion gruesa, aunque no tan extremos como en la parcela 1, que permanece en las
mismas condiciones de escasa cobertura durante todo el afio.

En relacion al segundo de los objetivos, podemos observar, en ambas parcelas, una
tendencia a la concentracién de fraccién gruesa en las partes altas de la ladera, para ir disminu-
yendo a medida que descendemos hasta la base, proceso que se ha producido en dos laderas
rectilineas de 37 y 20 m. de longitud, parcelas 1y 2 respectivamente, conservandose en ambas
el mismo intervalo de pendiente en todos los tramos.

Hemos simplificado la informacion textural de los cuadros 1y 2 a un valor medio para
cada una de las secciones de ladera (cuadros 3 y 4.

En el caso concreto de la parcela 1, se pone de manifiesto una elevada proporcion de
elementos gruesos en superficie, 84,6% de media en la parte alta de la ladera (banda A);
mientras que, este valor, se reduce considerablemente en las bandas B y C, con valores del 59,2
y el 52,4%, respectivamente. Pero, sobre todo, el decremento es muy significativo si lo compa-
ramos con las bandas D y E, donde se registran cifras en torno al 40% (cuadro 3).

En la parcela 2 también es significativa esa disminucién de la fraccién gruesa a medida
que descendemos en la ladera, la banda A tiene una media del 72,3%; mientras que, la propor-



~N
i ]}

DEGRADACION FISICA DI SUELOS COMO CONSECUENCIA DE LA EROSION...

cién se va reduciendo en las bandas B y C, con valores comprendidos entre el 61,6 y el 56%
para cada una de ellas, respectivamente (cuadro 3). Hay que destacar, en este sentido, la
elevada variabilidad que registran los valores de textura, hecho que ha sido puesto de manifies-
to por otros autores (Martinez, 1996).

En relacién a la fraccién fina total hay que destacar un notable incremento de los porcen-
tajes a medida que descendemos en las laderas, siendo més importante en la parcela 1 (arada);
mientras que, en la 2 (no arada) los registros, aunque siguen la misma tendencia, son mas
reducidos, pero no dejan de ser significativos.

En relacion a la dindmica de las distintas fracciones finas, la tendencia que se registra es
marcadamente diferente en ambas parcelas. Debemos destacar, en la parcela 1 (arada), una
significativa disminucién de la proporcion de arenas desde la banda A (61,7%) hasta la C
(42,3%) v, todavia mis, si lo comparamos con las bandas D'y E (33,5 y 42,2% respectivamente).
Por otra parte, las fracciones de limos y arcillas aumentan en ese mismo sentido de ladera,
concretamente de un 17,6% en A hasta un 31,2% en C para los limos; mientras, las arcillas,
oscilan entre un 20% en A hasta un 36,1% en la banda D. (cuadro 4). De forma grafica, se puede
observar claramente en el grifico 3 ese aumento de las arcillas hacia la base de la ladera,
produciéndose una tendencia normal compensatoria en las arenas, que decrecen hacia la base.
En todos los casos, a excepcién de los limos gruesos los valores resultantes muestran una
elevada variabilidad, ya aludida en pérrafos anteriores.

Para explicar esta dindmica se podria aludir a un cierto proceso de sedimentacién que se
estd produciendo en las partes basales de la ladera con materiales procedentes de las partes
mas elevadas. Este resultado pone en cuestion la importancia del factor longitud de ladera en
relacién a las pérdidas de suelo, hecho que ya ha sido puesto de manifiesto en estudios
anteriores (Neboit, 1983; Torrent et al., 1983; Moreira, 199D).

La parcela 2, por el contrario, no muestra la misma tendencia anterior. La dinamica de las
arenas a lo largo de la ladera muestra un ligero aumento o mas bien una tendencia mas o
menos estable desde la parte alta hasta la base de la ladera; las arcillas, por su parte, decrecen
hacia la base; mientras que, los limos gruesos aumentan ligeramente (cuadro 5y grafico 4). La
elevada variabilidad entre los valores sigue siendo evidente.

Con la finalidad de medir el grado de dispersion de las distintas fracciones texturales
calculamos las desviaciones tipicas de cada una de ellas (cuadro 5), del cual se deducen las
siguientes conclusiones: existe un grado de dispersion mas elevado en la parcela 1 (arada)
donde se puede apreciar una mayor heterogeneidad en el conjunto de los resultados, con una
dispersion extrema en las arenas que se eleva a 14,43; mientras que, este es mas reducido en la
parcela no arada, siendo también la desviacion mas elevada en las arenas, pero ésta ya solo
asciende a un valor de 8,72. Relacionando ambas parcelas, se observa una mayor heterogenei-
dad entre las arcillas y las arenas de la parcela 1 (arada) con respecto a la parcela 2 (no arada).
Las arcillas muestran una desviacién de 8,74 y 6,20 en las parcelas 1y 2, respectivamente,
siendo en las arenas todavia mas contrastado, con desviaciones que ascienden a 14,43 y 8,72,
respectivamente.
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Con el objetivo de medir el grado de asociacioén de las diferentes fracciones texturales se
calcul6 la matriz de correlacion (cuadros 6y 7). Los datos muestran una correlacién elevada y
de signo negativo entre las arcillas y las arenas de la parcela 1 (arada), con la siguiente tenden-
cia: a medida que sube el % de arcillas baja el de arenas, lo cual se refleja graficamente en el
grafico 3. En el caso de la parcela 2 (no arada) este fenémeno se aprecia con menor claridad,
presentando un grado de asociacién medio para las mismas fracciones.

Estos diferentes grados de asociacion vienen a indicar una tendencia erosiva mis marca-
da en la primera de las parcelas (arada), la cual, como ya hemos venido indicando, muestra
signos evidentes de erosién y una pérdida generalizada de arcillas de los horizontes superficia-
les, por lo que el aumento compensatorio de las arenas estd justificado. Esta tendencia no es tan
clara enla parcela 2 (no arada) en la que la proteccion vegetal ejerce un freno importante a la
pérdida de [racciones finas del suelo.

Existe también un coeficiente de regresion alto y de signo negativo entre los limos finos
y las arenas en ambas parcelas, lo que muestra que a medida que baja el % de arenas sube el
de los limos, lo cual viene a corroborar, una vez mas, esa tendencia de pérdida de elementos
finos por efecto de la erosién. Esta tendencia se hace igualmente evidente en la parcela 2 (no
arada), la cual, recordemos, esta desprotegida en las primeras lluvias otofiales hasta que recu-
pera su normal cobertura vegetal.

Se observa, a través del anilisis de los resultados expuestos hasta ahora, un comporta-
miento muy diferente en relacion a la dindmica erosiva entre las dos parcelas consideradas y
parece l6gico inferir la causa de todo ello a las distintas actuaciones ¢jercidas por el hombre. La
parcela 1 (arada) tiene importantes manifestaciones de erosién hidrica, debido a una deficiente
o mala gestion pastoral, que se concreta, por una parte, en la preparacion del terreno y siembra
en otono y, por otra, en la elevada carga ganadera a que se ve sometida.

La labor agricola es inadecuada, dado que, paralelamente, no lleva acarreada una adapta-
cién de los hdbitos de apacentamiento del ganado. El ganado sigue pastando en la parcela
durante todo el ano, por lo que no se favorece el desarrollo normal de las forrajeras. Del mismo
modo, y con mayor importancia todavia, hay que tener en cuenta que el periodo en el que la
parcela sulre las labores agricolas coincide con la época de las miximas precipitaciones anuales,
por lo que la parcela se encuentra sin ninguna proteccién til frente a la erosion, asi, octubre, la
época de arado coincide con uno de los maximos pluviométricos mensuales de 108 mm.

En la zona se estd produciendo, por tanto, un deterioro de las relaciones suelo-agua, lo
cual se traduce, en primer lugar, en una disminucion del agua que se infiltra en el suelo y en un
aumento de la escorrentia, lo que estd provocando el desmantelamiento de las capas de suelo
por erosion, con pérdidas de materia orginica y arcillas de los horizontes superficiales y, por
otra parte, también se estd produciendo una disminucién de la cantidad de agua disponible
para las plantas, lo que provoca la incapacidad del suelo para sostener una vegetacion adecua-
da. Por tanto, las practicas como las que aqui se realizan estian comprometiendo el futuro de la
explotacion, por lo que es necesaria una gestién mis adecuada con las condiciones del medio.

La parcela 2, por el contrario, no se ara aunque si que se encuentra sometida a una carga
ganadera clevada. La parcela esta afectada por la erosién en una intensidad mucho menor que
la anterior. En este caso, la vegetacién que existe es la que espontaneamente se desarrolla y
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ejerce una doble funcién mecanica, por un lado, reduce e incluso elimina el impacto de las
gotas de lluvia, absorbiendo la energia cinética de la gota, disminuyendo la velocidad de
escorrentia y protegiendo, por lo tanto, la estructura del suelo. En relacién a la estructura hay
que destacar que en la parcela predomina una estructura estable de tipo granular y nuciforme,
favoreciendo con ello la infiltracion y disminuyendo los niveles de escorrentia, en este sentido,
las raices actdan también haciendo mas permeable el suelo. El segundo de los efectos mecani-
cos de la vegetacion consiste en la absorcion del impacto del trafico del ganado, con el que se
reduce la compactacién, favoreciendo la permeabilidad. Por otro lado, suministra al suelo
materia orgdnica, lo que junto con la arcilla, favorece la agregacion del suelo y la estabilidad
estructural.

Cuando se rompe el equilibrio entre el suelo y los factores ambientales, la evolucion de
los suelos se altera y se desarrollan una serie de procesos que se traducen en una degradacion
de las propiedades fisicas de los suelos.

El deterioro de estas propiedades se estd produciendo en una parcela sometida a una
gestion no conservadora, lo que supone, por una parte, el deterioro de las propiedades fisicas
del suelo 'y, por otra parte, las variaciones en el balance hidrico del mismo lo que ha provocado
una disminucion considerable del agua disponible para las plantas, comprometiéndose, en un
caso, la conservacién del propio suelo, al no disponer de una cobertura vegetal de proteccion
frente a los procesos de erosion hidrica y, ademds, la propia alimentacion del ganado, al no
disponer del suficiente forraje para sostener la cabana ganadera.

Esta ultima consecuencia provoca que la explotacion deba apoyarse en suplementos
alimenticios en forma de granos de compra en el mercado, con el consiguiente aumento de los
costes de produccién vy, si los procesos de degradacion son extremos, se estaria comprometien-
do la propia existencia de la explotacion.

Sin duda, uno de los efectos mis importantes, al tratarse de un drea de montana en unas
condiciones de equilibrio ecologico precario, es el deterioro de las relaciones suelo/agua, lo
que junto al deterioro de la fertilidad del suelo esta repercutiendo en la disminucion de la
produccién de biomasa, haciéndose la cubierta vegetal mas rala y mds intensos los procesos
erosivos.

CONCLUSIONES.

Partiendo de los datos analizados es posible deducir de manera general las siguientes
conclusiones:

1.- Entre los efectos mas importantes de la erosién sobre los suelos destaca el empobre-
cimiento en fraccion fina de los horizontes supertficiales, aumentando, por consiguiente, el
porcentaje de fraccion gruesa, que puede, localmente, llegar a formar pavimentos de erosion.

2.- El papel del hombre, como acelerador de algunos de los actuales procesos erosivos,
se pone de manifiesto en los resultados de este trabajo, con una dindmica de laderas muy
diferente entre parcelas sometidas a distintas practicas agropecuarias.
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3.- El andlisis de los resultados permite considerar la existencia de un proceso de sedi-
mentacion de ciertas fracciones finas en las partes basales de la ladera con materiales proceden-
tes de las partes mds elevadas, manifestindose claramente el proceso tan sélo en la parcela
sometida a practicas ganaderas inadecuadas. Ademas, estos resultados apuntan, en este caso,
hacia la escasa importancia del factor longitud de ladera en relacién a las pérdidas de suelo.
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Cuadro 1.
Analisis mecanico de las muestras de la parcela 1 (arada)

[RAC.  FRAC. ARENAS LIMOS
MUESTRA GRUESA  FINA  m. gresas gruesas  medias  finas  muy finas  TOTAL  gruesos finos  ARCILLAS TOTAL
A-1 8743 1256 30,58 13,07 691 5,60 697 63,16 398 12,88 1985 9987
A2 8714 1285 318 11,09 493 541 734 0065 946 1137 1844 9992
A-3 7926 2073 24,53 1193 852 8,14 838 6150 282 1244 2304 99,80
B1 5098 4002 2802 1350 G609 480 735 5976 436 2341 1235 9988
B-2 6801 31,98 25,07 934 4,00 5,24 874 3365 754 1685 2178 9982
B-3 4983 50,10 3,20 2,63 142 517 1749 2991 720 2575 37,09 99,95
C1 5531 44,68 2227 10,00 543 4,03 967 5200 902 1468 2417 99,88
C2 46,75 53,24 3,98 182 007 271 1498 2416 9,10 3281 3378 9985
C-3 3532 44,68 1534 795 7,21 899 11,33 51,02 7,33 2070 20,70 99,75
D-1 46,73 53,27 8,78 3,49 1,60 5,04 6,64 2555 957 2142 4341 99,95
D-2 44,55 5544 2,74 2,090 124 495 2046 3148 933 2097 32,16 99,94
D-3 38,04 0135 14,42 498 2,29 440 1743 4352 1520 832 3285 9995
E-1 43,49 56,51 8,94 3,19 1,91 388 1498 3290 471 2436 37,62 9959
E-2 3355 0044 1582 486 1,74 363 1247 3852 1322 2146 2655 9975
E-3 4530 54,00 20,57 9,61 6,05 744 1166 5533 88 1593 1987 9998

Cuadro 2.

Analisis mecdnico de las muestras de la parcela 2 (no arada)

FRAC.  FRAC. ARENAS LIMOS
MUESTRA GRUESA  FINA m. guesas gruesas —medias  finas  muy finns TOTAL  gruesos  finos  ARCILLAS TOTAL
A-1 71,03 2897 1334 982 523 4,68 569 3876 380 1332 4394 9982
A-2 7013 2986 17,79 10,60 4,44 3,95 48 41601 6,25 6,73 4527 99,85
A-3 75,76 24,23 485 231 028 1,93 774 1711 375 3173 4734 9993
B-1 4999 5000 1481 938 562 611 757 4349 756 1355 3526 99,86
B-2 01,80 3819 1791 983 4,09 4,27 4,80 4150 594 8,04 4435 99,83
B-3 73,09 20690 11,59 498 2,00 291 572 2786 643 2095 44,02 99,80
C-1 £40 5759 1133 725 482 644 830 3820 1429 1798 2951 9998
C-2 7159 2840 14,15 10,17 6,16 0,10 6,63 4321 944 1276 3452 9993
C-3 54,01 4598 1275 550 2,48 5,22 812 34,07 1491 1392 3708 9998
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Cuadro 3.
Media de las fracciones gruesa y fina
PARCELA 1 PARCELA 2
S Fraccion gruesa Fraccion fina  Fraccion gruesa  Fraccion fina
MUESTRA
(%) %) (%) %)
A 84,6 15,4 72,3 27,6
B 59,2 40,7 61,6 38,3
C 52,4 47,5 56,0 43,9
D 43,3 56,6 - -
B 40,7 59,2 - -
Cuadro 4.
Media de las distintas fracciones finas.
PARCELA 1 PARCELA 2
Arenas Limos Arcillas Arenas Limos Arcillas
MUESTRA y ¢
Totales (%) totales (%) (%) Totales (%) totales (%) (%)
A 61,7 17,6 20,0 32,4 21,8 45,5
B 47,7 28,3 23,7 37,6 20,8 41,4
C 42,3 31,2 26,2 38,5 28,1 33,7
D 33,5 30,3 30,1 - - -
E 42,2 29,5 28,0 - - -
Cuadro 5.
Media y desviacion tipica de las fracciones texturales.
PARCELA 1 PARCELA 2
MUESTRA Media Des/v1'ac1on Media Des’w'acnon
tipica tipica
ARCILLAS 26,91 8,74 40,21 6,20
LIMOS FINOS 19,29 6,79 15,44 7,50
LIMOS GRUESOS 8,11 3,35 8,04 4,10

ARENAS 45,27 14,43 36,20 8,72
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Cuadro 6.
Matriz de correlaciones de la parcela 1.
ARCILLAS LIMOS FINOS LIMOS GR. ARENAS
ARCILLAS 1,000 ,410 ,305 -,908
LIMOS FINOS 410 1,000 —,'108 -, 702
LIMOS GRUESOS ,305 -,108 1,000 -,372
ARENAS -,908 -,702 -,372 1,000
Cuadro 7.
Matriz de correlaciones de la parcela 2.
ARCILLAS LIMOS FINOS LIMOS GR. ARENAS
ARCILLAS 1,000 161 -,810 -,473
LIMOS FINOS 161 1,000 -,146 -,903
LIMOS GRUESOS -,810 -,146 1,000 ,237
ARENAS -,473 -,903 237 1,000
Parcela 1

Parcela 2
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Grafico 1.
Relacion fraccion gruesa y fina de la parcela 1 (arada)
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Grafico 2.

Relacion fraccién gruesa y fina de la parcela 2 (no arada)
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Grafico 3.
Tendencia evolutiva de las distintas fracciones texturales de la parcela 1 (arada)
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Grifico 4.
Tendencia evolutiva de las distintas fracciones texturales de la parcela 2 (no arada)
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