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RESUMEN.

En el campo de la Ecologia actual y de los conceptos de conservacion de la naturaleza se estin produ-
ciendo importantes cambios que pueden suponer una ruptura con antiguas concepciones obsoletas. La desapa-
ricién de biodivesidad y la fragmentacion de habitats nos sirven de punto de partida para una reflexion sobre
nuevas ideas y tendencias en la conservacion del Medio Ambiente. Los sistemas de conexién de biotopos se
presentan como una nueva metodologia dentro del campo actual de la conservacién de la naturaleza.

ABSTRACT.

Important changes are appearing in the field of actual Ecology and nature conservation concepts, that
can be a break with old ideas. The loss of biodiversity and habitat fragmentation are the start point of thinking
about new ideas and tendences in the nature conservation. The ecological networks of biotops are a new
methodology in the actual field of nature conservation.

INTRODUCCION.

Desde que se creara el primer Parque Nacional del mundo, que fue el de Yellowstone, en
los Estados Unidos de América, a finales del siglo pasado, o se aprobara la primera Ley de
Parques Nacionales en Espana, en 1916, con la creacion de los primeros parques en Covadonga
y Ordesa y Monte Perdido, la Ecologia en general y la gestion de los espacios naturales en
particular han experimentado enormes cambios, en muchas ocasiones con giros de ciento
ochenta grados, en lo que se refiere a sus objetivos y sus concepciones. El incremento de la
preocupacién medioambiental en nuestro pais, y especialmente en los dltimos afios, ha sido
también importante, evidenciando algo que ya es un cldsico para los restantes paises desarro-
llados, v es que la problematica y concienciacion a los distintos niveles de implicacion, en
temas medioambientales, estd directamente relacionada con los niveles de desarrollo de los
mismos, con los niveles de bienestar en definitiva.

Frente a los planteamientos conservacionistas de antafio, en donde se evidenciaba un
antagonismo pleno entre medio ambiente de un lado, y evolucién y desarrollo de las socieda-
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des de otro, la idea de la compatibilizacién de conceptos ha ido calando cada vez mas no solo
en determinados circulos implicados mas directa o indirectamente en el tema, Universidades,
investigadores, movimientos ecologistas, sino también en los gestores del territorio y progresi-
vamente en la sociedad civil en general.

Primero se utilizé el termino “ecodesarrollo”, claramente potenciado por la escuela fran-
cesa de los 70, teniendo como principal defensor del mismo a la figura de Jean Tricart, idea que
ya conllevaba un cierto freno, pero importante por su significacién y por el contexto social en
el que se produce. Eran los afios del desarrollismo espafiol, por ejemplo.

Posteriormente, se empezo a usar el concepto de “desarrollo sostenido”, cambio concep-
tual significativo si se quiere, puesto que frente al planteamiento previo, del desarrollo de territo-
1ios y espacios sin agresiones graves medioambientales, acufiados por las teorfas relativas al
ecodesarrollo, el nuevo termino prepondera los valores medioambientales, de tal forma que la
capacidad de uso de tal o cual espacio adquirira mayor relevancia. Un territorio podra compatibi-
lizar diferentes usos en funcién de su capacidad, sin deteriorar sus valores ambientales.

Por tanto, el tema de la Ecologia es fundamental en nuestros dias y estamos viviendo una
verdadera revolucién en lo que a conceptualizacién de la conservacién de la Naturaleza se
refiere. En este ambito, la fecha de Junio de 1992, desde el punto de vista medioambiental, fue
clave.

Se celebr6 la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarro-
llo, popularmente conocida como “la cumbre de Rio”, donde surgieron de forma definitiva las
cuestiones fundamentales ambientales que actualmente nos preocupan: lucha contra la
deforestacion y la desertificacion, fomento de un desarrollo agricola y rural sostenible, conser-
vacion de la diversidad biologica, gestion racional de la biotecnologia, ordenacién y uso racio-
nal del agua dulce, gestion ecolégicamente racional de los desechos, etc. En ese mismo afio, se
aprobd en el Parlamento Europeo la Directiva 92/43/CEE, conocida como “Directiva Hébitat”,
propulsando la creacién de una red coherente de espacios naturales, la Red Natura 2000, a la
que cada pais miembro tiene que hacer su aportacién, con una lista de espacios protegidos que
contenga todos aquellos biotopos representativos. Es necesaria, frente a las transformaciones
actuales de la postura del hombre con repecto al Medio Ambiente, una seria reflexién sobre la
forma, los objetivos, y los cambios que se producen o se deben producir en la gestién de los
espacios naturales en particular y de la globalidad del territorio en general. Hablaremos de todo
ello en los préximos epigrafes.

DISPERSION DE LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS VERSUS GESTION DE LA TO-
TALIDAD DEL TERRITORIO.

La Revolucion Industrial supuso un revulsivo para la Historia del hombre, para su desa-
rrollo tecnolégico, para la explosion urbana, y para la utilizacién mas intensiva del territorio. La
agricultura se volvié mucho mis agresiva con el entorno, mediante la introduccién de maqui-
naria pesada, pesticidas y fertilizantes quimicos. Las poblaciones humanas crecieron enorme-
mente y la revolucién de los transportes favorecié la construccién masiva de carreteras y lineas
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de ferrocarril. Todos estos procesos han conducido a una progresiva fragmentacién de los
espacios naturales, creando verdaderas islas en el paisaje, reductos naturales en un extenso mar
de campos de cultivo, dreas industriales y poblaciones humanas. Un magnifico ejemplo de esto
lo encontramos en la provincia de Milaga, en donde las diferentes figuras de protecciéon de
espacio naturales, sean parques naturales, parajes, etc., aparecen en el territorio como islas,
rodeadas de una agricultura la mayor parte de los casos en estado de semiabandono.
Extrapolando la teoria de islas ocednicas de MacArthur y Wilson (1967) a los fragmentos
naturales aislados de los continentes, se pueden desprender dos ideas fundamentales:

— El nimero de especies es directamente proporcional a la superficie de la isla.
— El nimero de especies es inversamente proporcional a la distancia a la isla mas cerca-
na.

Asi, la fragmentacion de los habitats trae consigo una serie de consecuencias negativas
para el Medio Ambiente (Jedicke, 1994). Como consecuencias inmediatas se cuentan la conta-
minacién acustica, destruccion de factores abidticos del paisaje, empobrecimiento de la
biodiversidad, mayor mortandad de fauna por atropello o colisién y obstaculizacién de migra-
ciones. A medio plazo, contaminacion del suelo, la atmésfera y los cursos de agua, aislamiento
de poblaciones de flora y fauna, alteraciones microclimaticas, aparicion de especies extrafias y
creacion de zonas de uso marginal (p. ¢j. escombreras). Consecuencias a largo plazo son la
extincion de poblaciones y alteraciones en el conjunto de especies de los ecosistemas fragmen-
tados creindose una zonacién dentro de los mismos segin el grado de alteraciéon antrépica. A
partir de ese momento, empezaremos a hablar de parques, reservas,..., espacios en definitiva, a
proteger o protegidos.

La extincion de especies es algo ficilmente comprobable a través de los Libros Rojos, que
nos muestran un balance poco halagiiefio. Como ejemplo, de las 635 especies de vertebrados
conocidas en Espana, el 37 % estdn bajo alguna de las categorias de amenaza de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (extinta, en peligro, vulnerable o rara), sien-
do los mamiferos los mas castigados (52,2 %), seguidos por los peces (40 %) y las aves (20 %)
(Blanco y Gonzalez, 1992). En paises como Alemania donde el paisaje sufre atin mayor grado de
fragmentacion se encuentran valores superiores. Asi, en 1986, estaban en peligro el 52,9 % de las
especies de mamiferos, el 52 % de los peces y el 57,8 % de las aves (Witt y Rissler, 1988). No es
de extanar que paises como Alemania estén en una situacion mas comprometida si comparamos
por ejemplo las densidades medias de carreteras por unidad de superficie. De este modo, en
Alemania nos encontramos 2,1 Km. de carreteras por Km. cuadrado (Jedicke, 1994), mientras que
en Espania este dato descenderia a 0,65 y en Andalucia a 0,30 Km./ Km. cuadrado (datos obteni-
dos del Anuario Estadistico de Andalucia, 1996, aunque se refieren a 1994).

Todo esto es una clara sefial de que los métodos utilizados hasta ahora para la conserva-
cién de la Naturaleza no tienen la eficacia deseable. Es necesario, a la hora de gestionar el
Medio Ambiente, pensar en la totalidad del territorio, en la globalidad del espacio, pues no
sirve de mucho establecer una serie de espacios naturales protegidos, a modo de santuarios
naturales, mientras que todo el territorio circundante es explotado de forma intensiva y sin la
mas minima atencién hacia las necesidades ecologicas de las especies de flora y fauna que alli
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viven. Por ello, frente a métodos de proteccién parciales, que son ttiles de forma sesgada, hay
que optar por politicas de conservacién mas amplias, que tengan en cuenta todo el territorio.
Indudablemente, el marco de referencia es el que permite el concepto de desarrollo sostenible.

INMOVILISMO VERSUS ACCION CONTROLADA DEL HOMBRE.

Durante muchas décadas, la actitud del hombre respecto a los espacios naturales era de
total inmovilismo. Los espacios naturales, como santuarios, debian permanecer ajenos a toda
accion humana, puesto que se crefa que la naturaleza seguia el paradigma del equilibrio: La
naturaleza forma sistemas cerrados, de tal forma que cuando aparecen ciertas alteraciones se
autorregula por si sola. Tiende a un climax determinado y toda desviacién respecto a esta
situacion final es negativa. Por ello, el hombre debe permanecer al margen de los procesos
ecologicos, dejar que se sucedan por si solos.

Se ha demostrado que esto no es lo mas adecuado, surgiendo el paradigma del no
equilibrio, que es el mas aceptado actualmente. La Naturaleza es dinimica y no tiende a una
situacion final dnica, de tal manera que forma sistemas abiertos, donde existen flujos de entra-
da/salida con el exterior. Son mis importantes los procesos que la supuesta situacién final o
climax. De esta serie de aspectos, surgen unas ideas basicas a la hora de gestionar espacios
naturales (Delibes de Castro, 1997):

— No existe una naturaleza ideal, sino que el propio gestor debe decidir los objetivos y
los medios.

— Debemos empezar a tener en cuenta los procesos en vez de las especies (p.ej. las
cadenas tréficas).

— Hay que gestionar también las zonas circundantes, puesto que influyen directamente a
los espacios naturales.

— Es necesario reconocer la necesidad de perturbaciones como fuente de riqueza. Por
ello, la accion racional del hombre puede ser en muchos casos muy adecuada.

Este ultimo punto significa un giro de ciento ochenta grados en el conservacionismo
tradicional. Estd demostrado que una mayor biodiversidad esta vinculada a lo que se ha llegado
a llamar “procesos de perturbacién intermedia”. Ciertos ecosistemas necesitan de cierta altera-
cién para subsistir, de tal modo que si la perturbacion es inexistente o es demasiado fuerte, el
ecosistema desaparecerfa. Esto ha sido estudiado en multitud de casos. Un ejemplo de esto
estaria formado por gran parte de los pastizales mediterrineos, que necesitan de un pastoreo
continuado, aunque no abusivo, desarrollar sus altas tasas de biodiversidad (Casado et al.,
1993). Muchos sistemas necesitan de la accion continuada del hombre para subsistir, por lo que
tales aspectos deben ser tenidos en cuenta a la hora de su gestién. El hombre ha desarrollado
explotaciones sostenibles del medio durante siglos, de tal forma que la propia Naturaleza se ha
adaptado a tales dosificaciones de accién antrépica, reaccionando en ocasiones, como hemos
visto, con altos niveles de biodiversidad, como es el caso de las dehesas. Podemos encontrar un
caso similar en Sierra Bermeja (Médlaga), donde existen algunos bosques de pinus pinaster,
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aunque el elemento esencial en este caso no es el ganado, sino el fuego. Tales bosques nece-
sitan de fuegos periédicos y poco intensos para poder subsistir, puesto que por naturaleza son
mds resistentes que otras especies, libraindose de esta forma de multiples competidores, a la vez
que la extension de sus semillas se ve favorecida por la accion de tales incendios. En definitiva,
un uso racional del fuego es necesario para la conservacién de dichos bosques (Vega Hidalgo,
1997). De todo esto se deriva que frente a un proteccionismo centrado en las especies de flora
y fauna, estd surgiendo cada vez con mas fuerza un movimiento conservacionista mas implica-
do con los procesos, con los flujos ecologicos de materia y energia que forman el entrelazado
natural dentro y entre los ecosistemas. En este sentido, dentro del plan de Medio Ambiente de
Andalucia (1995-2000), y mas concretamente del Programa de conservacion de habitats, encon-
tramos entre los objetivos especificos “realizar actuaciones que permitan el restablecimiento de
procesos ecolégicos esenciales, potencialmente amenazados” y “promover acciones que per-
mitan el mantenimiento de procesos ecoldgicos esenciales alterados o gravemente amenaza-
dos”. También resulta de gran interés la obra de Pickett et al.(1997), donde podemos analizar
en una serie de ensayos la importancia del estudio de los procesos ecolégicos. Esto presenta
toda una ruptura con un modo de gestionar el Medio Ambiente, como ya hemos dicho, estric-
tamente centrado en las especies concretas.

De todo lo expuesto hasta ahora, podemos ver claramente como frente a un inmovilismo
en lo que respecta a la conservacion de la Naturaleza, actualmente se apuesta por la artificializacion
de la conservacion de forma diversa. Es importante la ayuda a las poblaciones silvestres (p. Ej.,
en Andalucia existe una red de centros de recuperacion de especies amenazadas, donde son
llevadas las aves enfermas o heridas; son varios los comederos artificiales para buitres, uno de
ellos en el paraje del Chorro; técnicas de ayuda para la reproduccion, construccién de nidos,
creacién de pasos artificiales para animales en carreteras, etc.). También hay que tener en
cuenta la conservacion “ex situ” a través de la reproduccion en cautividad y los bancos de
germoplasma, o la introduccién o repoblacion de especies. El gestor no toma el espacio natural
como un territorio donde toda accién es negativa, sino que a través de su accion intenta
mejorar la situacién, aunque detrds de cada decisién debe haber una gran dosis de prudencia,
y sobre todo, de profundo anilisis y reflexién. Solo desde esta perspectiva alcanza plena
vigencia la materializacién del termino desarrollo sostenible.

INCOMPATIBILIDAD DESARROLLO ECONOMICO/ CONSERVACION DE LA NATURALEZA
VERSUS DESARROLLO SOSTENIBLE.

En los movimientos tradicionales conservacionistas se ha visto el desarrollo econémico
como enemigo de toda proteccion. Asi, los espacios naturales protegidos quedaban como
reductos intocables donde habia que evitar la accién humana. Esto, en muchas ocasiones,
llevaba consigo un gran nimero de conflictos, al intentar limitar o incluso prohibir la explota-
cién que del territorio hacfan las poblaciones locales alli existentes. Una posible via de solucion
que se desarrollé ante esto fue la compensacién monetaria a estas poblaciones locales. Los
problemas que surgian de esa situacién eran muy graves:
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— De caricter social, pues se desataban una serie de conflictos entre los pobladores
locales, que vefan obstaculizadas la explotacién y uso tradicionales de un territorio,
normales durante generaciones, y ahora limitadas por politicas ambientales que no
comprendian, y la Administracién, que no tomaba en cuenta las necesidades de estas
poblaciones locales. Un dato curioso podria ser la relacién existente entre la creacién
de un espacio natural protegido y la presencia de incendios provocados.

— De cardcter econémico, como ya hemos apuntado, al verse obstaculizada la economia
tradicional de la zona, y peor atn, condenando a estas zonas a una situacién de
estancamiento, ajeno a toda posibilidad de desarrollo.

— De cardcter ecolégico, pues, tal como hemos sefialado en el epigrafe anterior, muchos
sistemas seminaturales, de gran riqueza bioldgica, necesitan de la accién continuada
del hombre para alcanzar maximas cotas de biodiversidad (p. ej., pastoreo o quema
moderada).

Frente a estas ideas obsoletas de conservacion del Medio Ambiente, deben surgir unas
nuevas conceptualizaciones y unas nuevas figuras legales que no sélo realicen de forma eficaz
la proteccion de los valores ecoldgicos de un territorio, sino que también aseguren el desarrollo
econémico y la proteccion de los valores culturales de la zona. En este sentido, Alba Alonso
(1993) apoya la idea de creacién de Parques Nacionales como motores del desarrollo local, mas
aun, como indica, cuando la Comunidad Econémica Europea estéd llevando a cabo “informes,
propuestas, normas e incentivos que consideran conjuntamente la cuestién agraria y la
medioambiental”.

Hay que superar, por tanto, la dicotomia entre proteccién de la naturaleza y desarrollo,
abogando por un desarrollo racional del territorio, un desarrollo sostenible que asegure el
bienestar de la poblacién de la zona, ademas de la conservacion de los valores ecologicos. En
esta linea irfan la Red Andaluza de Espacios Protegidos, donde a través de los PORN (Planes de
Ordenacion de Recursos Naturales) y de otros instrumentos derivados se fomenta el desarrollo
integral del territorio, fomentando todas aquellas iniciativas econémicas compatibles con la
conservacion del Medio Ambiente y el flujo de capital privado en la gestién de los equipamientos
de uso publico. En el Informe de Medio Ambiente de Andalucia de 1994 se desarrollan las
ventajas de dicho sistema (mayor abertura y flexibilidad, incentivacion de la actividad econémi-
ca, fomento de un equilibrio territorial a escala regional, perfecto encuadre en la realidad
regional, etc.).

Por otro lado, la conservacion de la diversidad biolégica y el fomento de un desarrollo
econdémico y social, junto con el mantenimiento de los valores culturales del territorio se inten-
ta sintetizar en el Programa MAB (el hombre y la Bioslera). Este programa contiene ofra inno-
vacion en el campo de la conservacion muy interesante: la distinciéon dentro de las reservas
naturales de diferentes zonas con tratamientos distintos. Es verdad que un espacio natural
protegido no puede ser completamente homogéneo en lo que se refiere a medidas de protec-
cion y uso, sino que es necesaria una distincion para su mejor gestion. Asi, se distingue entre
una o varias zonas nucleos, donde las medidas de proteccién son mas fuertes a fin de asegurar
la diversidad biolégica a largo plazo. Es una zona de investigacion y de actividades poco
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perturbadoras. En torno a éstas, se desarrollaria una zona tampoén, donde ademas de las activi-
dades anteriores, se pueden realizar otras actividades cooperativas, siempre y cuando sean
compatibles con pricticas ecolégicas racionales (p.¢j. turismo rural). Por ultimo, la zona mads
externa o de transicién, mis flexible, con actividades agricolas variadas y nicleos de asenta-
miento. En la Estrategia de Sevilla, fruto de la Conferencia Internacional sobre las Reservas de
la Biosfera, sali6 a la luz importantes objetivos en referencia a lo apuntado hasta ahora: utiliza-
cién de las reservas de la biosfera para la conservacion de la diversidad biolégica natural y
cultural, utilizar las reservas de la biosfera como modelo en la ordenacion del territorio y
lugares de experimentacién del desarrollo sostenible, utilizar las reservas de biosfera para la
investigacion, la observaciéon permanente, la educacion y la capacitacion. En definitiva, como
el nombre del programa indica, conseguir una relacion del género humano con su entorno,
con el planeta que habita, lo mas racional y positiva posible.

LOS SISTEMAS DE CONEXION DE BIOTOPOS: UNA NUEVA FORMA DE COMPRENDER LA
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

Esta nueva metodologia en el campo de la conservacion tiene su origen en Alemania, y
especialmente a partir de la década de los anos 80, cuando empezaron a surgir en diferentes
puntos del pais planificaciones para desarrollar sistemas de conexion de biotopos. Encontra-
mos uno de los numerosos ejemplos de dichas planificaciones en la zona circundante a Stuttgart
y las dreas contiguas de la regién media del rio Neckar (Planungsgruppe Landschaftsarchitektur
+ Okologie, 1988), y aunque cada una de ellas difiera de las demas en la estructura del trabajo,
todas tienen en comin una serie de caracteristicas que van muy en consonancia con lo que
acabamos de exponer en los apartados anteriores:

— El interés por la totalidad del espacio, no solamente por las zonas naturales o
seminaturales con escasa impronta humana, y con grandes valores ecoldgicos, sino
también por el resto del territorio, independientemente del grado e intensidad de
explotacion por parte del género humano. Asi, los sistemas de conexion de biotopos
no se limitan a proteger las islas de habitats naturales que aparecen fragmentados en
el paisaje, sino que intentan establecer un flujo de materia y energia a un nivel global,
aunque es natural que habrd que establecer medidas diferenciadas seguin las condicio-
nes y el caracter de las diferentes unidades del territorio a planificar.

— La accién reguladora del hombre es fundamental en la conservacion de la naturaleza,
pues se concibe ésta como un ente dinimico, en continuo y progresivo cambio, no
tendente a una situacién final determinada, sino a un espectro de posibles situaciones
en funcién de las diferentes perturbaciones naturales o no que se puedan ir desarro-
llando. Es, por tanto, necesaria la modificacion del territorio a través de diferentes vias
(reforestacion, sustitucion de especies, siega, renaturalizacion de riberas, etc.) a fin de
restablecer la red de flujos de materia y energia, que subyace como objetivo final de
todo sistema de conexién biotépica.
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— Es compatible la explotacion del territorio con su conservacién, aunque ciertas zonas
deban continuar en su estado natural en el mayor grado posible, y en otras, explotadas
de forma intensiva, se deba abogar por un uso mds racional y sostenible. Los usos que
pueden desarrollarse en un territorio es una cuestién que necesita de una profunda
reflexion y andlisis, de tal forma que se llegue a un equilibrio entre los intereses de la
conservacion de la naturaleza y las necesidades econémicas de las poblaciones alli
existentes.

Estos han sido algunos aspectos comunes a todo sistema de conexién de biotopos, y
que, como hemos podido comprobar, van muy en la linea de los cambios conceptuales y
metodolégicos que se estin produciendo de las tltimas décadas.

Toda metodologia cientifica tiene unos elementos fundamentales que forman la base
sobre la que se asienta todo el cuerpo teérico. El desarrollo de sistemas de conexién de biotopos,
como cualquier otra teoria cientifica, también tiene sus elementos bisicos, que dan cuerpo y
congruencia al sistema. Asi, Mader (1988) basa el concepto de conexién de biotopos en 4
pilares:

* Los habitats de grandes superficies que sirven a biocenosis completas de habitat
estable y duradero. Sus tamanos de extension deben orientarse hacia las necesidades espacia-
les de las especies de la punta de la pirimide de alimentacién, especies que tienen, por regla
general, las mayores exigencias en lo que se refiere al tamafo de la superficie que ocupan,
siendo las aves rapaces un ejemplo claro de ello. Un sistema de areas de proteccién en el
ambito de la conexion de biotopos debe evitar zonas de proteccién naturales inferiores a 100
has., hecho normal en la practica de conservacién de la Naturaleza en algunos paises, pues en
Alemania occidental en 1987, el 83% de las zonas de proteccién natural eran mas pequenas de
100 has., y el 30% incluso mas pequenas de 10 has. Afortunadamente, esta situacién no es tan
extrema en Espana. Concretamente en Andalucia, y segin datos del Anuario Estadistico de
1995, ninglin espacio natural protegido bajo las figuras de Parque Nacional o Parque Natural
tiene menos de 100 has., siendo el mis pequefio el Parque Natural de la Brefia y Pinar de
Barbate, seguido de los Montes de Milaga ( con 3.797 y 4.762 has. respectivamente ). El Parque
Natural de las Sierras de Cazorla, Segura y las Villas es el de mayor extensién ocupando 214.000
has.. Solamente 3 de los 31 Parajes Naturales existentes en Andalucia en 1995 ocupan menos de
100 has.: Estuario del rio Guadiaro y Marismas del rio Palmones en Cadiz, y Desembocadura
del Guadalhorce en Milaga. Con respecto a las Reservas Naturales Gnicamente 2 de las 28
existentes son menores. Los 3 Parques Periurbanos existentes ocupan mis de 100 has., pero las
2 Reservas Naturales Concertadas son inferiores de este valor. En definitiva, la situacién en lo
que respecta al tamafio de las dreas de proteccion es mucho mis positivo que en la antigua
Alemania Federal.

* Los biotopos de estancia temporal entre las dreas de proteccion no necesitan de
un gran tamano para asegurar que las poblaciones completas puedan sobrevivir de forma
duradera. Ellos deben permitir a determinadas especies un poblamiento temporal, y también la
reproduccion para poder crear un punto de partida y una estacién intermedia para el intercam-
bio de individuos entre grandes islas.
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e Los biotopos corredores, como caminos de migracién, conectan grandes zonas de
proteccién y biotopos de estancia temporal unos con otros, de tal forma que la red sea lo mas
densa posible. Por ello, son similares a los hdbitats de estancia temporal, solo que mas que
4reas en forma de punto, formarian bandas de conexion.

e La extensificacion general de la explotacién del territorio forma el cuarto pilar
importante de la conexién de biotopos. El fuerte efecto de aislamiento en las superficies agra-
rias intensivas a través de pesticidas y abonos debe ser disminuido lo mas posible mediante la
implantacion de pricticas econdmicas que impacten lo menos posible en el medio ambiente, al
mismo tiempo que se reduce al maximo la intensidad de las condiciones perturbadoras en las
zonas circundantes de las dreas de proteccién. La extensificacion del uso significa también un
menor impacto sobre el paisaje en la construccién de lineas de comunicacion, actividades de
tiempo libre, urbanizacién del suelo, explotacion forestal, etc. Es, por tanto, una amplia medida
que afecta al territorio en su globalidad y a los usos que en él tienen lugar, siendo necesaria su
regulacién para amortiguar lo mas posible su impacto en el medio ambiente.

En la préctica, la designacion de hiébitats duraderos, biotopos de estancia temporal y
corredores van naturalmente de la mano. A escala superior a la regional, una zona de protec-
cién de 10 has. solamente puede ser considerada como una zona de estancia temporal, pues no
puede ofrecer ninguna posibilidad de habitat duradera a multiples especies de gran tamano.
Esto no reduciria su significado dentro de un sistema de conexion de biotopos, sino que
simplemente lo perfila. Otro ejemplo importante serfan los setos, pues son considerados como
corredores ecolégicos que deben conectar entre si biotopos de habitat temporal y grandes
superficies, y sin embargo, multiples especies animales encuentran en ellos un lugar de habitat
duradero.

La construcciéon de un sistema de conexién de biotopos con grandes dreas de proteccion,
biotopos de estancia temporal, y corredores que actian de nexo, no se puede limitar al 2-3% de
las superficies seminaturales del paisaje agrario (Jedicke, 1994 86).

Seria necesaria una renaturalizacién global de dreas que hasta ahora son explotadas de
diversa manera y cuyos objetivos principales son:

— Aumentar el tamafio de las islas de habitat, de modo que éstas puedan garantizar
realmente a poblaciones de diversas especies condiciones de vida y posibilidades de
supervivencia a largo plazo favorables.

— Crear biotopos de estancia temporal, o bien aumentar el espacio ocupado por las islas
mis pequeas a fin de que puedan desarrollar dicha funcion.

— Desarrollar corredores lineares que funcionen como lineas de migracion y hébitats
pasajeros.

Ya existen en Espafa programas de proteccién para las bandas que rodean los campos
de cultivo y para terminar con la explotacion de las bandas de orilla a lo largo de los cursos de
agua, representando éstos los primeros proyectos timidos en esta direccion (Ibero, 1996). Sin
embargo, nunca sera posible una conexién perfecta de hibitats seminaturales atin en el caso de
explotaciones extensivas: todas las medidas en el ambito de la renaturalizacion con la meta de
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conseguir nuevas conexiones sobre el 10-20% de la superficie significan solamente un alivio en
la destruccién progresiva de hibitats (Heydemann, 1986).

Pero, (Cuidles son las bases teéricas que fundamentan dicha metodologia? ;Sobre qué
teorias ecolégicas toman forma los sistemas de conexién de biotopos?. A continuacién se
expondran brevemente las teorias que nutren este tipo de planificaciones:

A) Relaciones ecoldgicas entre poblaciones, especies y ecosistemas. Como hemos estado
apuntando, cada vez mds estin cobrando una mayor importancia los procesos frente a las
especies. Si bien las especies son fundamentales en la proteccion de la naturaleza, mis vitales
son las relaciones que se establecen entre y dentro de las mismas. Se desarrollan en el medio
natural toda una red de flujos de materia y energia establecidos de diferente forma (sucesiones,
intercambios genéticos, cadenas tréficas, etc.), red que hay que conservar e incluso en muchos
casos restablecer.

Heydemann (1986) establece una clasificacién de todas estas relaciones, dividiéndolas
en dos grandes grupos: relaciones entre organismos y relaciones entre ecosistemas/biotopos.
Dentro del primer grupo, habria que distinguir entre las relaciones dentro de una especie y las
relaciones entre diferentes especies. Dentro de una especie se distingue:

— Relaciones de la especie dentro de una poblacion: competitividad, agrupamientos
(manada, bandada, etc.), emparejamiento sexual.
— Relaciones entre poblaciones de la misma especie: intercambio genético.

Dentro las relaciones que se producen entre diferentes especies, se diferencian:

— Relaciones entre especies que ocupan el mismo tipo de habitat: cadenas tréficas,
nichos ecolégicos.

— Relaciones entre especies que ocupan diferentes tipos de habitats: especies con multi-
ples necesidades de habitats (biotopo de crfa, biotopo de caza, diferentes biotopos de
alimentacién, etc.).

En el segundo gran grupo de las relaciones entre ecosistemas/botijos, se realiza la si-
guiente clasificacion:

~ Relacion directa:

— Areas similares parcial y espacialmente aislados que  son conectados a través de setos
o corredores: intercambio genético, cobijo y extensién de hébitat de muchas especies,
caracter de biotopo de amortiguacion.

— Areas relacionadas por procesos naturales de sucesion: concepto mosaico—ciclo (se
explica mis adelante).

— Areas relacionadas ecolégicamente, pero entre las que no existen procesos de suce-
sion: intercambio genético importante, ampliacién de habitats de especies.

— Areas con un fuerte contacto espacial, pero escasa relacién ecolégica: ampliaciéon de
habitats de especies con variadas necesidades espaciales.
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Relacién indirecta:

Areas separadas por barreras ecoldgicas franqueables.

Areas separadas por barreras ecoldgicas infranqueables.

Conexioén artificial entre tipos de biotopos ecolégicamente no relacionados (no desea-

ble).

En definitiva, en la naturaleza se desarrollan infinidad de relaciones, de procesos que hay
que favorecer si no queremos ver bloqueados los flujos de materia y energia que mantienen el
equilibrio natural. Es de vital importancia estudiar dichas relacines y conexiones en cada terri-
torio singular a fin de favorecer las ya existentes y restablecer las que se hayan deteriorado por
la accién del hombre.

B) Una segunda teoria ecolégica de gran importancia para esta nueva metodologia seria
la teorfa de islas en la Biogeografia de McArthur y Wilson (1967), cuyas ideas principales son las
siguientes:

La dimensién superficial de una isla influye directamente sobre el nimero de especies
que en ella habitan. Cuanto mayor sea la superficie de la isla, tanto mayor sera el
nimero de especies.

En cualquier isla existe un equilibrio entre el nimero de especies que inmigran y las
que se extinguen, produciéndose unas fluctuaciones en torno a un valor que se deno-
mina tasa de renovacién de especies, donde se igualan las tasas de inmigracion y
extincion. En definitiva, en una isla se extinguen especies al mismo ritmo que llegan
otras nuevas, quedando el reemplazo asegurado.

El nimero de especies en equilibrio estd en estrecha relacién con el tamafio de la isla
y su alejamiento de otras islas, origen de especies inmigrantes. Cuanto mayor tamano
tiene una isla, tanto menor es el indice de extincion, alcanzandose el equilibrio con
una cantidad de especies mayor que una isla de menor tamafo. Asimismo, cuanto mds
alejacla esté la isla mas cercana, tanto menor serd la tasa de inmigracion, siendo menor
el nimero de especies existentes en la isla estudiada.

Pequenas islas entre islas de mayor tamafio pueden actuar como habitats de estancia
temporal, permitiendo la estancia pasajera de especies y acortando las distancias de
separacion de islas mayores.

De aqui se desprenden una serie de cuestiones muy interesantes para los sistemas de
conexién de biotopos, especialmente si se comparan las islas de los océanos con las islas de

habitats

naturales o seminaturales, desperdigadas en un paisaje explotado y muchas veces

inhéspito para la naturaleza (Jedicke, 1994):

En los biotopos en isla existe un equilibrio dindmico entre las especies que se extin-
guen y las especies que ocupan la zona procedentes de dreas cercanas. Dicho equili-
brio viene dado por la tasa de reemplazo o renovacion de especies y esta en funcion
del tamafio de la isla y de la distancia a otras islas. Cuanto mas pequena sea la isla y
mas alejada esté de otras fuentes de colonizacion, tanto menor ser la tasa de reempla-
z0 o renovacion, es decir, el nimero de especies que habitan la isla.
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— Segun la relacion especies-drea, cuanto mas pequefa sea el drea de la isla, tanto
menor sera el nimero de especies existentes en ella.

— La zona exterior de las islas sirven de drea de amortiguacién de las alteraciones exte-
riores ya sean naturales o antropégenas, quedando asi la zona mas interior o zona
nicleo libre de las mismas. Cuanto menor sea el tamafio de un hébitat en isla, mayor
es la proporcién de zona exterior que sirve de amortiguacién y mis vulnerable serd la
zona nucleo.

— En las zonas circundantes varia el inventario de especies. Las especies mas especializa-
das, que necesitan de unas condiciones de vida muy concretas, son reemplazadas por
especies oportunistas, que se adaptan a las alteraciones acaecidas en el biotopo.

— Las estructuras de dominica se ven alteradas, de tal modo que ciertas especies concre-
tas pueden dominar repentinamente. Cuanto méis pequefia sea una isla, tanto menor
serd el nimero de especies, existiendo un gran nimero de individuos de las mismas.

— La diferenciacién genética juega un papel muy importante en poblaciones aisladas,
especialmente si estdn formadas por un pequefio nimero de individuos.

De todo esto se puede sacar en conclusién que se debe frenar la progresiva fragmenta-
cion que estan sufriendo en la actualidad los espacios naturales, pues dicha fragmentacién trae
como consecuencias el empobrecimiento y desaparicién de especies. Diamond (nota al pié:
citado por Gorman (1991)) establece las siguientes ideas para el disefio de reservas naturales
basadas en la teoria de biogeografia insular:

@) Una reserva grande puede mantener poblaciones mayores con un menor riesgo de
extincion que una reserva pequena.

b) Una reserva grande es mejor que una serie de reservas menores con igual superficie total
que la primera, pues las poblaciones que habitan en dreas pequenas tienen menos posibilidades de
supervivencia (descensos aleatorios de la poblacion, epidemias, cambios climaticos, etc.).

¢) Las reservas aisladas deben ser conectadas a través de corredores de vegetacién simi-
lar o bien situarse de forma equidistante y tan cercas unas de otras como sea posible. Asi
aumentaria el indice de inmigracién entre los distintos fragmentos, facilitando la renovacién de
especies.

©) La Poblacion Minima Viable (MVP) es otra teoria de gran utilidad y hace referencia al
nimero minimo de individuos de una poblacién que son necesarios para que la supervivencia
de dicha poblacion a largo plazo quede asegurada. Es imprescindible a la hora de desarrollar el
plan de proteccion de un drea concreta, las posibilidades de supervivencia que tienen las
especies mds significativas, lo que estd en estrecha relacion con los diferentes aspectos que
influyen en las condiciones de vida de dichos organismos y en el grado de respuesta que
tengan los mismos frente a las alteraciones que pueda sufrir el medio. En numerosas ocasiones,
si desarrollamos un programa de proteccién de una especie determinada, otras muchas del
mismo ecosistema pueden verse claramente favorecidas, y este es el punto fundamental de
relacion entre la conexién de biotopos y la poblacién minima viable. Entre diferentes especies
del ecosistema se desarrollan relaciones (p.Ej. cadenas de alimentacion), de tal modo que al
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fomentar el desarrollo de una especie, pueden verse favorecidas otras tantas. Por ello, en
ocasiones es interesante relacionar un programa de conexion de biotopos con un programa de
proteccién de determinadas especies, cuando el fomento de dichas especies signifique una
mejora general de las relaciones ecolégicas del ecosistema.

D) Si el concepto de poblacién minima viable hacia referencia al niimero de individuos
de una poblacién, el concepto de Metapoblacién se refiere a la forma de distribucién. Una
poblacién estd dividida en una serie de subpoblaciones locales que ocupan diferentes espa-
cios. Existe un intercambio genético importante entre estas subpoblaciones, produciéndose
fluctuaciones en el nimero de individuos que la forman. Una subpoblaciéon puede desaparecer
de forma esporadica, no siendo una sefial de alarma, pues la poblacién global o metapoblacion
queda asegurada por las demas subpoblaciones existentes, subpoblaciones que pueden per-
fectamente con el tiempo recolonizar de nuevo esta zona. Es importante, pues, conocer el
funcionamiento de las especies estudiadas en sus respectivas metapoblaciones y subpoblaciones
locales a fin de desarrollar medidas que favorezcan la conexién de dichas subpoblaciones o
limiten ciertos aspectos negativos para las mismas. En Espafa, se estd desarrollando a cabo una
investigacién sobre la metapoblacion de lince ibérico en Donana, demostrando como mientras
que ciertas zonas favorecen el desarrollo de subpoblaciones, otras actian como verdaderos
sumideros de poblacién (p.ej. por envenenamiento de cebos o atropello en las carreteras),
teniendo que desarrollarse en una y otra linea importantes medidas de correccién (Gaona,
Ferreras y Delibes de Castro, 1997).

E) Otra teoria ecoldgica de gran importancia para los sistemas de conexion de biotopos
es la del concepto mosaico-ciclo, formulada por Remmert en 1985 al retomar la “teoria mosaico
de regeneracién” esbozada por Aubreville en 1938 (Bohmer, 1997). Esta teoria se basa en la
idea de que las asociaciones de especies vegetales y animales no se mantienen inalterables,
sino que sufren transformaciones, evolucionando, de tal forma que las comunidades de flora 'y
fauna presentes en un ecosistema, como entidades dinimicas que son, cambian en el espacio
y en el tiempo. Esta progresion dindmica recibe el nombre de sucesion. Los ecosistemas estan
divididos en diferentes areas, a modo de teselas, produciéndose simultineamente en las dife-
rentes zonas todos y cada uno de los estadios distintos de la sucesion. El paisaje es, por tanto,
un ente dinimico y en constante cambio.

Remmert (1991) expone el ciclo de regeneracion de un bosque virgen centroeuropeo.
Un bosque denso de hayas (Fagus sylvatica) en su etapa 6ptima puede llegar a los 300 anos de
edad, etapa caracterizada por una baja diversidad de especies. Los arboles, ya muy viejos,
darfan paso a especies arbustivas y herbiceas fotdfilas, donde la combinacién de matorrales y
pastizal podria ocupar el territorio durante 20 anos, apareciendo tras este periodo un bosque
pionero de abedul durante lo siguientes 50 afios, relevado posteriormente por olmos, fresnos,
arces y cerezos salvajes. Este segundo tipo de bosque pionero dominaria durante un periodo
de 150 afios, apareciendo a la sombra de dichos drboles de nuevo las hayas, cerrandose de esta
manera el ciclo. Pues bien, en un territorio mds 0 menos extenso aparecerian a la vez todos
estos estadios en diferentes teselas, cada una con su flora y fauna caracteristica, quedando el
ecosistema en su conjunto en equilibrio. Todas las fases de la sucesion forman parte irreempla-
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zable del ciclo, siendo importante la proteccién de todas y cada una de ellas. A la hora de
planificar la proteccién de un determinado territorio y nos ayudemos del concepto mosaico-
ciclo, a fin de delimitar y conservar las diferentes teselas que forman el sistema global, es
necesario tener en cuenta tanto las “fuerzas endégenas” que impulsan el sistema, como las
alteraciones inherentes (p.ej. necesidad de un pastoreo o quema moderados), que aunque
procedentes del exterior del sistema, son necesarias para que la dindmica de sucesién se efec-
tie con éxito.

F) Finalmente, habria que hablar del concepto mosaico. Sirve para explicar la gran abun-
dancia de especies en aquellos territorios agrarios ricamente estructurados en multiples y pe-
quenas teselas (en contra de la curva especies-irea de la teoria biogeogrifica de islas que
abogaba por un escaso niimero de especies). Hay gran cantidad de animales, p.ej., que se
benefician de los miltiples hédbitats en estrecha conexién, explicindose asi las altas cotas de
diversidad biolégica.

La teoria de islas, el concepto MVP, la Metapoblacién, el concepto mosaico-ciclo y el
concepto mosaico ofrecen diferentes respuestas, que en parte se contraponen, a la cuestién de
si la conexion de biotopos es la estrategia correcta frente a la progresiva fragmentacién de los
ecosistemas. Eso concierne especialmente a la importancia que tienen los 4 aspectos funda-
mentales del concepto de conexién como son la proteccién de grandes superficies, los biotopos
de estancia temporal, los biotopos corredor y el uso extensivo de la superficie.

Una cuestién fundamental seria la referente al tamafio de la superticie de las zonas de
proteccion, tema que ya fue discutido dentro del llamado debate SLOSS: single large or several
small?. Para la proteccion de la naturaleza, ; Es mejor una gran superficie o varias pequefias 7: La
teoria de islas aboga por la preferencia de zonas de proteccién grandes y el concepto mosaico
habla de un gran numero de pequenas supetficies de proteccion. La verdad es que la existencia
indiscutiblemente necesaria de grandes superficies para la proteccién de la naturaleza no quita
importancia alguna a la obtencién y aumento de pequefias superficies de proteccion.

La clave para la comprension de las diferentes teorias ecoldgicas expuestas en este capi-
tulo radica en la escala espacial que se considere, como Hanski y Gilpin (1991) y Blab (1992)
describen:

* Cuando se trata del drea en la que los individuos de una poblacién local se mueven en
su ciclo de vida global y se influyen entre si en el ambito de la busqueda de alimentos y de la
extension territorial, es de gran utilidad el concepto MVP. El objetivo de la proteccién de la
naturaleza es aqui conservar las posibilidades de supervivencia de una poblacion local.

* El campo de accion de la Metapoblacion trata de una red de poblaciones locales.
La existencia de poblaciones locales a modo de manchas marcan esta escala, de tal forma que
distintos individuos particulares pueden trasladarse de unas a otras poblaciones locales. De esta
forma, pueden ellos vencer los problemas que surgen en su habitat, cuando las condiciones de
vida alli no son las apropiadas para cubrir sus necesidades de alimentacién y desarrollo. Un
ejemplo de esto seria el estudio realizado por Gaona, Ferreras y Delibes de Castro para el lince
en Donana anteriormente senalado, obteniendo a través de él ideas fundamentales a la hora de
elaborar distintas medidas de fomento y proteccion de dicha especie animal en aquella zona.
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* Solamente sobre un campo de accion geografico mas amplio, que se refiere a la
zona global de extensién de una especie, puede ser aplicada con sentido la teoria de isla. Un
Gnico individuo no tiene la posibilidad de alcanzar la gran parte de este drea en toda su vida.
La relacion entre el numero de especies y el drea existente establecida por la teorfa de islas
posee una validez limitada, como ya apuntamos, pues existen altos nimeros de especies en
pequedas islas. La diferenciacion radica en si consideramos especies mds especializadas, con
fuertes exigencias en sus condiciones de vida, o aquellas que se adaptan ficilmente a diversos
medios diferentes. Asi, una reduccién del tamafo de la superficie conlleva a una reduccion
innegable de especies originarias o de la sustitucion de especies especializadas por especies
menos exigentes.

* El concepto mosaico-ciclo subraya la exigencia de zonas de proteccion sobre grandes
superticies, exigencia que fue ya expuesta como base de la teoria de islas, de modo que
puedan existir todos los estadios individuales que forman el ciclo de sucesion global del
ecosistema de forma permanente en las distintas partes del territorio.

* Queda el concepto mosaico: un mosaico de pequenas teselas con una multiplicidad y
heterogeneidad de habitats en estrecha conexion satisface las necesidades de tamano de varia-
das especies en el paisaje agrario. Asi, un modelo de conexién de biotopos a nivel local a través
de biotopos corredor apoyaria este sistema natural.

Como resultado, habria que subrayar los siguientes puntos para la realizacion de un
sistema de conexién de biotopos:

* La formacioén de islas en el paisaje actual, debido a la masiva fragmentacion de habitats
exige medidas eficaces para parar sus consecuencias. No basta con la conservacion de lo que
queda para frenar la extincién de especies, sino que hay que establecer medidas de mejora.

* Solamente las dreas de proteccion de gran tamano pueden conservar, segun la teoria de
islas y el concepto mosaico ciclo, biocenosis completas con poblaciones con probabilidades
mayores de supervivencia y ser el escenario adecuado para las transformaciones del ecosistema
que se desarrollan en ciclos de forma dindmica. Un objetivo serfa conocer y favorecer de forma
permanente en las grandes zonas de proteccién no influenciadas por el hombre todos los
estados de sucesion del desarrollo ciclico.

* La orientacion hacia especies determinadas (especies clave) facilita la proteccion de
biotopos en muchas ocasiones, basindose la protecciéon en este caso en el estudio de las
condiciones de tamafio y hébitat particulares de la especie clave en cuestion, como en los
tamanos de poblacién minimos viables.

* En especies con distribucién no homogénea, a modo de manchas, la proteccion debe-
ria ser dirigida al &mbito de las metapoblaciones, para lograr una mejor conexion espacial de
algunas poblaciones locales o de sus lugares de habitat y asi posibilitar el intercambio de
individuos entre si. La creacion de corredores puede ser aqui de gran ayuda, como también el
uso mis extensivo de las superficies utilizadas por el hombre.

En definitiva, la formacion de islas en el paisaje descansa en la pérdida y fragmentacion
de biotopos desarrollados de forma superficial y lineal. Los efectos de aislamiento producidos
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por la accion del hombre en forma de barreras que no pueden ser vencidas parcial o totalmente
por muchas especies fueron fruto de la explotacion econémica y agricola del terreno, de la
construccion de edificios e infraestructuras a ellos pertenecientes y de la densificacion cada vez
mayor de la red de comunicaciones. Junto a las muertes directas en carretera, también produ-
cen una separacion de poblaciones.

Con reservas se ha comparado la situacién de las islas de habitat producidas por el
empleo intensivo del espacio con las islas del mar. Asi, muchos autores extrapolan la teoria de
islas biogeograficas a biotopos en tierra firme. Son aspectos generales de las islas de habitat el
aumento del numero de especies con el aumento de tamafo (esto no vale para las pequefas
islas de habitat), zonas circundantes con un espectro alterado de especies, estructuras de domi-
nancia alteradas y la oportunidad de diferenciaciones genéticas. Aunque fuertemente criticada,
la aplicacion de la teorfa de islas en la proteccién de la naturaleza se muestra especialmente
aplicable en zonas de proteccién grandes y a escalas geograficas que cubran la zona de exten-
sion de una especie.

El concepto MVP, de la poblacion minima con posibilidades de supervivencia se orienta
hacia especies clave seleccionadas, con sus dimensiones de poblacién necesarias, y para los
que se exige para su conservacion unos determinados tamanos de superficie. Es, por tanto,
especialmente til a escala local. Lo mismo se puede decir para el concepto de metapoblacién,
que considera una red de poblaciones locales en conexién unas con otras.

El concepto mosaico-ciclo considera un aspecto descuidado hasta hoy en la prictica de
la proteccion de la naturaleza como es la dindmica temporal de ecosistemas y biotopos: un
bosque virgen (y de forma similar otros tipos de biotopos) se renueva de forma ciclica, pero
esta sucesion de fases se produce en forma de teselas de un mosaico. Son necesarios, pues,
conceptos de proteccion dinamicos para superficies grandes: las zonas de proteccién deben
tener el tamafjo suficiente como para que aparezcan todos los estadios de la sucesién de forma
permanente sin la actuaciéon del hombre.

Por otro lado, el concepto mosaico aclara la alta variedad de especies en un paisaje
agrario ricamente estructurado. Multiplicidad y heterogeneidad de habitats con numerosas li-
neas de frontera proporcionan especialmente a especies con pocas exigencias un lugar donde
vivir, especies que generalmente no sélo emplean los recursos de un habitat en isla, sino
también los de los ecosistemas que la limitan.

Por lo general, las especies mis especializadas se conservan mejor mediante la protec-
cion de grandles supetficies, mientras que por el contrario las menos especializadas y mas
extendidas, (que p. €j. tienen un mayor significado en los ecosistemas agrarios) viven mejor en
un paisaje agrario clasificado en pequenos compartimentos.

Todos estos aspectos nos pueden ayudar a la hora de estudiar el funcionamiento de los
ecosistemas naturales, de los flujos de materia y energia que existen entre ellos, y de los
elementos fundamentales que favorecen su supervivencia a largo plazo. Por todo ello, es nece-
sario al elaborar un sistema de conexién de biotopos, plantearnos qué es lo que realmente
queremos conservar, qué especies deben ser especialmente protegidas, en qué espacio se
mueven o desarrollan, qué condiciones bidticas o abidticas son importantes, etc., y extraer del
andlisis de todas estas cuestiones a la luz de las diferentes teorias ecolégicas que nos sirven de
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base, las medidas de mejora y proteccion necesarias para la Optima puesta en funcionamiento
de una plan de conexion de biotopos.

CONCLUSIONES.

Como hemos podido comprobar, la eficacia de los métodos conservacionistas tradicio-
nales queda claramente en evidencia a la vista de los datos de extincion obtenidos en los
Libros Rojos, debido principalmente a la presion del hombre sobre el territorio, que da lugar
a espacios cada vez mis fragmentados y aislados. Son multiples los conceptos desarrollados
en las Gltimas décadas y que han llevado a la situacion actual. Por un lado, se ha fomentado
la creacién de espacios protegidos aislados, rodeados por un paisaje totalmente antropizado
y hostil para muchas especies de flora y fauna. Por otro, se consideraba que la Naturaleza
formada sistemas cerrados, tendentes a un tnico estado final o climax, por lo que la accion
del hombre en los espacios naturales era innecesaria y no deseada. En este sentido, toda
explotaciéon humana era incompatible con el Medio Ambiente, por lo que la proteccion de un
espacio concreto venia de la mano en la mayoria de los casos con graves problemas sociales
y econémicos para las poblaciones locales. El conservacionismo tradicional se apoya quizas
en exceso sobre la proteccién de especies en peligro, descuidando de esta manera la conser-
vacién de otras especies y de un factor fundamental de la Ecologia actual como son los
procesos ecologicos.

Por todo ello, las nuevas tendencias en la proteccién del Medio Ambiente suponen una
ruptura total en muchos sentidos: metodologias que intentan proteger la totalidad del territorio,
haciendo compatible dichos objetivos con el desarrollo sostenible de la zona; actitud mas activa
hacia la conservacion, teniendo en cuenta la necesidad de muchas acciones humanas tradicio-
nales, perfectamente asimiladas por los ecosistemas a lo largo de siglos de adaptacion, para la
consecucién de paisajes de alta diversidad bioldgica; potenciacion de los métodos “artificiales”
de conservacién y métodos “ex situ” (procreacion en cautividad, reintroducciones, laboratorios
de germoplasma, etc); mayor concienciacion de la existencia de redes ecoldgicas, de flujos de
materia y energia, procesos que hay que conocer y que hay que proteger; fomento de las
economias tradicionales y de una mayor diversificacion de actividades en zonas rurales aspi-
rando siempre a un desarrollo sostenible, etc. En resumen, los métodos de proteccion actuales
presentan mas que nunca un caldo de cultivo ideal para eliminar antiguas concepciones obsoletas
y, en vista a un nuevo siglo, desarrollar nuevas lineas de investigacion y metodologias de
trabajo, que lleven al género humano a una relacién verdaderamente respetuosa y positiva con
respecto al territorio que le sirve de habitat. En esta linea, aparecen los sistemas de conexion de
biotopos como una nueva estrategia de protecciéon del Medio Ambiente, estrategia basada en
una serie de teorias ecolégicas de gran actualidad, y que presentan, frente a la progresiva
fragmentacion de ecosistemas y pérdida de especies, una nueva forma de entender el funciona-
miento de los engranajes de la Naturaleza.
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