EL MODELADO DE LA CUENCA DEL RIO VELEZ
(PROVINCIA DE MALAGA)

JOSE M2 SENCIALES GONZALEZ.

RESUMEN

Se ha investigado la evolucion de una cuenca hidrogrifica enclavada en el sector oriental de la provin-
cia de Milaga, la cuenca del rio Vélez, a lo largo del periodo Cuaternario y hasta nuestros tiempos. Del mismo
modo, se han analizado las formas resultantes de dicha evolucion.

ABSTRACT

This investigation attempt to the evolution of a bassin, the Velez river bassin (East of Malaga province,
Spain), from the Quaternary age to the present time. Also, we have analyzed the resultants forms of this
evolution. -

Las formas de relieve estin ligadas, de un lado, a la estructura geolégica y, de otro, a los
procesos erosivos que se combinan en el sistema morfoclimatico caracteristico de cada 4rea. En
este esquema es de destacar la evolucidn reciente que se ha evidenciado en el 4area analizada,
la cuenca del rio Vélez: por una parte, la evolucién desde el Pleistoceno hasta nuestros
tiempos, y, por otro, las formas y procesos resultantes de esta evolucion existentes en la actua-
lidad.

Por ello, en el presente analisis se ha pretendido dejar patente la evolucién geomorfoldgica
reciente, responsable del relieve actual y de la que existen evidencias en un 4drea de gran
diversidad fisiogrifica como es la cuenca del rio Vélez. Asi, se ha investigado todo el proceso
responsable de la evolucién del modelado posterior al levantamiento del «edificio bético» suce-
dido con el plegamiento alpino, asi como también las formas resultantes de dicho proceso.

En esta investigacién ha sido necesario el empleo de diversas fuentes: cartogrificas,
fotogramétricas y, entre las fuentes bibliogrificas, tanto las que investigan aspectos geolégicos,
estratigraficos o geomorfologicos, como las que abordan documentos historicos e investigacio-
nes arqueoldgicas.
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1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

La cuenca del rio Vélez, con 610 km? de superficie, es el colector de mayor tamafio que
drena la comarca ubicada en el sector oriental de la provincia de Malaga conocida como la
Axarquia. Dicha cuenca se encuentra englobada en su totalidad dentro del conjunto conocido
como Cordilleras Béticas, drenando un area en el que se representan gran parte de las unidades
que caracterizan a dicho conjunto.

Asi, la alineacidén montafiosa denominada por BLUMENTHAL (1931) como da Alta Cade-
na», formada por las sierras Prieta, Camarolos, Jobo, San Jorge y Tres Mogotes, con una altitud
mixima de 1.637 m. (pico Chamizo), separan la red del Vélez, al sur, de la del Guadalhorce, al
noroeste. Las sierras de Alhama y Tejeda-Almijara, con 1.500 (pico la Torca) y 2.065 m. (pico
Maroma) como cotas miximas, respectivamente, separan por el N.E. parcialmente a la cuenca
del Vélez de la cuenca endorreica del Arroyo de la Madre y de las cuencas de los rios Alhama
y Cacin (tributarias del GeniD.

Menos clara resulta la divisoria de aguas entre los rios Vélez y Guadalmedina (al oeste),
trazada entre promontorios del Pasillo de Colmenar; aunque en los Montes de Milaga, la linea
de cumbres formada por las lomas del Viento (1.031 m.) y de la venta Garvey (944 m.) separan
ambas cuencas de un forma mis manifiesta. Al este, la divisoria entre la cuenca del rio Vélez y
las del rio Seco y rio Algarrobo, queda trazada por promontorios que descienden a modo de
cuerda de la sierra de Almijara hasta Torre del Mar. Finalmente, la divisoria entre los cortos
cauces que desaguan directamente en el mar, al oeste del rio Vélez (Totalin, Benagalbodn, etc.),
queda también trazada por una serie de promontorios descendentes desde el monte Santopitar
(1.020 m.) en direccién O.-E., ONO.-ESE. y, finalmente NO.-SE. hasta el este de Almayate (cerro
de Almayate). (Figura 1).

2. EVOLUCION DEL MODELADO DURANTE EL PLEISTOCENO.

Producidas las estructuras ligadas al plegamiento alpino y, tras €l, el aporte de materiales
procedentes de la degradacion de estas estructuras a la cuenca marina resultante de la transgre-
sidén marina pliocena, el clima y el tiempo cronolégico se encargaron de modelar tales estruc-
turas. Es especialmente con el cambio a un clima mas seco y la retirada del mar al final del
Plioceno cuando se registra una gran actividad erosiva.

Durante el Cuaternario se producen las sucesivas fases de relleno y excavado que que-
dan registradas en los distintos niveles de terrazas, encajadas y escalonadas, de los rios medite-
Iraneos.

La primera fase que se produce es la villafranquiense, etapa de caracteristicas climaticas
parecidas al actual clima mediterrineo, con lluvias torrenciales pero de mayor volumen anual.
De esta fase apenas quedan restos en la cuenca del rio Vélez, s6lo en la mesa de Zalia, que es
un resto de un gran cono de deyeccidn a la salida del <Boquete de Zafarraya».

Como senala JUSTICIA SEGOVIA (1984), parece existir una cierta falta de informaciéon
entre el periodo Villafranquiense y la glaciacion Riss. No obstante, aunque la intensa evolucién
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experimentada por el relieve, especialmente a causa de la diseccion fluvial, no permite la
observacion de dreas de deposicion colgadas sobre el relieve actual intermedias a ambos perio-
dos, si es posible constatar indicios de sucesivos niveles de aplanamiento descendentes locali-
zados entre diversas cotas tipo, como sefialamos mds adelante.

Las siguientes fases se producen en las glaciaciones Riss y Wiirm (etapas pluviales). Se
construyen en el interglacial de estos periodos las playas tirrenienses que actualmente pueden
identificarse como niveles «colgados» a lo largo de la costa. De época rissiense estin datadas
algunas terrazas, pero no una auténtica formacién de glacis, posiblemente, como sefiala LHENAFF
(1977), por el hecho de ser un clima demasiado hiimedo, atn dentro de un ambiente general
frio y seco.

Ya en la glaciacion Wiirm destaca, sobre todo, la existencia de conos de deyeccion y terrazas
actualmente cubiertas por aportes mis recientes. También son frecuentes las coladas de solifluxién
y de derrubios en las montafias. Los suelos son barridos de una forma més intensa que durante la
glaciacion Riss; se crean grandes conos de deyeccion, se colmatan los valles y se forma una
sucesion de terrazas discontinuas. La intensa glaciacién dio lugar a que el mar se situase en un nivel
inferior al actual; esta posicion, unida a la crisis rexistisica, generd de nuevo sucesivas fases de
deposicién y encajamiento para alcanzar el perfil de equilibrio.

Aunque no hay evidencias claras de glaciarismo en nuestra cuenca debido a que la
erosion puede haber barrido todo signo pasado de este hecho, algunos autores (BUENO JIMENEZ,
1991) sefialan posibles efectos de glaciarismo en la S* de Almijara (arista del pico Lucero y
posible glaciar colgado de la cabecera del rio Chillar); si bien no creemos oportuno entrar en la
discusion sobre la presencia de formas glaciares, este hecho puede ponerse en duda si consi-
deramos que algunas formas apuntadas se sitlan en laderas orientadas al sur y en cotas no muy
elevadas; auténticos valles en U como la cabecera y valle medio del rio Bermuza pueden ser
debidos, sobre todo, a causas estructurales. No obstante, procesos periglaciares son ficilmente
detectables en la actualidad en las cumbres de $* Tejeda (nichos nivales, coladas de piedras,
cantos ordenados, simas de origen nivo-kdrstico), donde, si no la nieve, al menos el hielo esta
presente buena parte del afio.

3. EVOLUCION RECIENTE.

El periodo Holoceno supone el cambio hacia unas condiciones mas himedas y mas
cilidas que permiten la extension del bosque; el final de la glaciacion Wiirm llevé a una nueva
elevacion del nivel del mar, dando lugar a que éste se internase en tierra formando profundas
bahias y ensenadas. Sin embargo la progresiva intervencién humana provoca la interrupcion de
la pedogénesis, especialmente donde la densidad e intensidad de la actividad de nuestra espe-
cie da lugar al cambio brusco en la vegetacién natural por sustitucion o, simplemente, desapa-
ricion; en cualquier caso, esta intervencion fue, en origen, imperceptible para el medio.

Los anilisis estratigraficos y las referencias histéricas revelan cémo la linea de costa se
modifica rapidamente en los Gltimos milenios.
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Asi, hacia el afio 6000 a,J.C., el actual tramo final del rio Vélez era una ria estrecha
flanqueada por diversos cerros y que se extendia desde el cerro del Mar hasta la confluencia de
los rios Vélez y Benamargosa (HOFFMANN, 1988). Eran, pues, dos cuencas independientes
pero de vertiente a una ria comin. Se conoce en esta época una cierta actividad roturadora y
metalirgica centrada en el entorno del Pasillo de Colmenar (cerros de la Pefia de Hierro y
Capellania).

Hacia el ano 2800 aJ.C. las investigaciones llevadas a cabo sobre los asentamientos
fenicios muestran cémo la sedimentacion continental habia generado un depésito de 2 m. de
profundidad a lo largo de un periodo de 1.000 afios; las laderas aiin no estaban cubiertas con
sedimentos terrestres. El poblamiento se intensifica a lo largo del rio Vélez, hecho evidenciado
en asentamientos de numerosos cerros del interior de la cuenca; con ello, también se intensifica
la actividad humana y la transformacién del medio que implica.

Tal como sefiala SCHUBART (1991), el yacimiento fenicio de Toscanos «...fue fundado en
su dia en la salida de una bahia maritima que se introducia profundamente en el interior de la
tierra firme... Después de que se habia tenido por seguro que los fenicios podian llegar en
barco a sus asentamientos, situados hoy en la mayoria de los casos a orillas de los rios, ahora
estd comprobado que esas plazas se encontraban entonces al lado de bahias maritimas mds o
menos profundas»; buenos ejemplos pueden ser la colonia fenicia del Cerro del Villar en Mala-
ga, junto a la desembocadura del Guadalhorce, que durante su ocupacién era una isla, o el
conocido caso de Salobrena, igualmente un penién en medio del mar.

Hacia el afio 500 a.].C. el mar habia retrocedido hasta la ciudad de Vélez, cubriendo la
sedimentacion continental de aluviones el espacio existente entre las confluencias de los rios
Vélez y Benamargosa y la ciudad de Vélez; un estrecho corredor entre el cerro del Cortijo
Mirquez y la Vega del rio Nuevo (top6nimo bastante significativo) cierra parcialmente el paso
del mar hacia el entorno de Vélez, en tanto que entre este pasillo y el cerro del Mar se forma un
pequeno ensanchamiento de colmatacion progresiva que acaba convirtiéndose en un pantano
lodoso en el drea denominada actualmente como a Campifiuela».

Aun en el siglo I, Plinio el Viejo describe como un brazo de mar navegable remontaba hasta
Maenuba, ciudad que se ubicaba, segin parece, algo mas al sur que la actual Vélez (D).

Sin descripciones intermedias de interés, las siguientes referencias historicas descriptivas
de la cuenca del rio Vélez han de ser buscadas en el siglo XII, época en la que el gedgrafo Al-
Idrisi describe coémo «... Mariyyat Ballis (Torre del Mar) se encuentra al este de la desemboca-
dura de un rio llamado nahr Al-Mallaha («io de la Salina»), el cual viene del norte, pasa por al-
Hamma (posiblemente los Banos de Vilo, en Periana)..., sigue por los alfoces del castillo de
Saliha y aqui caen todas las aguas de Saliha; desciende hacia la alqueria de al Fasat y desem-
boca aqui, al oeste del castillo de Mariyyat Ballis, en el mar» (IDRISI, en TERES SADABA,
1986). El texto es bastante descriptivo, por cuanto que hace referencia a los caudales del rio
Salia como muy abundantes. Tal como sefiala TERES SADABA, si admitimos que el topénimo
al-Fasat, puede ser una transcripcién errénea de al- Massat, y que el actual arroyo del Capitan

(1) Vélez-Milaga fue fundada posiblemente durante la dominacion drabe (Ballis-Malaca: Torre de Malaga);
Maenuba parece ubicarse al pie del Cerro del Mar (frente al cerro de los Toscanos y del Penon de Almayate).
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es también denominado como arroyo del Almazate, el rio Vélez desembocaria entonces entre
los Cerros del Mar y del Pefién. Ello implica la desaparicién del brazo de mar, pero también que
el delta atin no existia. Por otra parte, la denominacién de «io de la Salina» puede indicar la
presencia de la explotacion de salinas, como restos de deposiciones marinas ain recientes para
esa época, o incluso una costa a muy baja cota respecto al mar.

Los anilisis estratigraficos (HOFFMANN, 1988) revelan como hasta el siglo XVI existié una
franja de playa en las proximidades del Cerro del Mar, alcanzando una profundidad de tres metros.
La descripcién de la conquista de Vélez narra como ésta se realizé por medio de embarcaciones en
1490, (es posible, incluso, que el rio Vélez fuese parcialmente navegable).

Jean SERMET describe cémo la fiebre roturadora de los primeros afios de dominio cristia-
no desemboca en una crisis erosiva (SERMET, 1943) (2). Un ejemplo del aluvionamiento que
tiene lugar puede ser la Torre Vigia de Vélez-Milaga, situada al pie del pefién de Almayate, es
decir, en la actualidad a un kilémetro de la costa. La ensenada, que ya se encontraba con
bastante lodo, fue soterrada, de forma que el anilisis estratigrifico llega a mostrar acumulacio-
nes de 13 m. de profundidad en sélo 1.000 afos.

Asi, si en el afio 6.000 aJ.C., como hemos visto, el mar llegaba hasta la confluencia de los
rios Vélez y Benamargosa, en la actualidad este drea se encuentra en la cota 30 m., coincidien-
do con el espesor de la sedimentacién continental que ha revelado el anilisis de refraccion
sismica (HOFFMANN, 1988). El asentamiento fenicio de Toscanos se sitia a 7 m. sobre el nivel
del mar y la punta de Vélez-Milaga (caspide del delta) se sitha a poco menos de dos kilémetros
de Toscanos y a 1’2 km. de la Gltima estribacién rocosa de los Montes de Malaga (es decir, el
triangulo invertido del delta tiene una altura cuya longitud son 1.200 m.).

Un posible origen ha de ser buscado en el cambio de usos del suelo. En el siglo XIV, Ibn-al-
Jatib, describe la tierra de Vélez como la «yuxtaposiciéon de tierras habitadas como dentro de una
colmena, en la que no hay ningun terreno libre» (Ibn-al-Jatib en LAGARDERE, 1992); la presién
demografica era considerable. Buena parte de esta tierra se dedicaba al cereal, asi como a las
huertas; también eran especialmente extensos los vifiedos e higueras de los Montes de Malaga: el
40% de los valores agricolas de El Borge, Comares, Almayate y Sedella eran ya ocupados por la
produccién de pasas. También se conoce la actividad sedera (y con ello las moreras). No obstante,
también se conocia como drea de trinsito ganadero antes de la Reconquista el camino de Vélez a
Zafarraya; algunos toponimos de la cuenca hacen referencia a dreas de pastizales: Almachar (en el
municipio homénimo) o Almanchares (en Canillas de Aceituno); no obstante, la ganaderia tenia un
caracter secundario.

Sin embargo, con la conquista del Reino de Granada, la fuente consultada describe como
gran parte de las tierras altas de cereal irrigado (desde Alfarnate a Zafarraya, pasando por
Periana) fueron transformadas en pastizales, en tanto que numerosas huertas son transforma-
das en cultivos de secano. Si bien el pastizal ofrece una mayor proteccién del suelo que el
cereal, la creacion de pastizales suele realizarse quemando los terrenos para evitar el crecimien-

(2) SERMET],, 1943, (en JUSTICIA SEGOVIA, 1984), describe c6mo, mientras en 1490 las aguas del rio Guadalmedina,
en Milaga, eran limpias y permanentes, desde 1540 bajan turbias, el lecho se llena de aluviones a la par que se
alternan sucesivas inundaciones y el caudal deja de ser Gtil para abastecer a la ciudad, al hacerse estacional.
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to de espinares y ello da lugar a una desproteccion total del suelo en los momentos previos al
crecimiento del pastizal.

La dominacién cristiana supone, por una parte, el abandono de buena parte del regadio
y, por otra, la conversion de ricas tierras de secano en pastizales, siguiendo el uso castellano;
con ello, el suelo pierde gran parte de su proteccion vegetal. El monte suele ser refugio de
infieles y la necesidad de pastos es apremiante; por otra parte, la irrigacion es un uso menos
habitual (aunque no desconocido) y tiende a ser eliminado en cuanto surgen los primeros
problemas de déficit de aguas superficiales que los intensos aluvionamientos acarrean. Sin
embargo, la mayor extension de cultivos en las dreas de fuertes pendientes se centra nueva-
mente en el vifiedo, a expensas de las tierras comunales. Tras algunos intentos de implantacion
a lo largo de la provincia de Milaga, solo después de 1570 la cafia de azicar se afianza,
especialmente en el drea de Vélez-Malaga. También se conocen referencias acerca de la horti-
cultura velefia a lo largo del siglo XVIL

El «Plano de Espelius», del Servicio Geografico del Ejército, acerca de la ubicacion de las
torres almenaras de proteccion contra los piratas berberiscos, permite ver como a mediados del
siglo XVII la costa atn presenta una configuracién rectilinea en el 4drea de la desembocadura
del rio Vélez.

Una nueva informacién acerca de la evolucion de la costa se puede apreciar en el siglo
XVIII. Adentrado en el mar ya varios centenares de metros, el delta adquiere su configuracion
actual, pasando de ser en 1750 una costa rectilinea con una laguna interior (flecha y lagoon), a
un delta en cispide en 1785 (3), si-bien con una configuracion costera algo diferente a la actual
(la costa de Torre del Mar es algo mis concava en la actualidad). La ampliacién natural del delta
permitio la extension de la ya bien implantada cafia de aztcar que ha caracterizado a esta zona
(hoy dia en franco retroceso en favor de otros cultivos e incluso de la expansién urbanistica).

A finales del siglo XVIII, la economia de los Montes de Milaga estaba protagonizada por
la «rilogia mediterrinea», pero con un fuerte peso de la vid sobre el trigo y el olivo, hecho
condicionado por las acusadas pendientes de las laderas de esta unidad fisiogrifica que ocupa
buena parte de la cuenca del rio Vélez.

Al contrario de lo que pueda suceder en otras areas mediterrineas, el abandono de las
tierras no supuso siempre una aceleracion de la erosion. En efecto, la crisis de la filoxera de
final del siglo XIX llevé al abandono de cultivos viticolas en la mayor parte de la cuenca, y
hemos de considerar que el vifiedo era casi un monocultivo. Como es sabido, la practica
totalidad de los vifiedos de los Montes de Malaga fueron afectados y destruidos por la filoxera,
conociéndose la desaparicidn total en los municipios de la cuenca: Almachar, Benamargosa,
Benamocarra, El Borge, Comares, Citar, Iznate y Vélez, y afectando en menor medida a los
restantes municipios viticolas. La sustitucién por otros cultivos no siempre fue posible y, acaba-
da la plaga, la replantacién de vides fue escasa por falta de inversiones. Junto con la filoxera,

(3) Puede ser significativa en esta evolucion la cronologia que la «Historia de Milaga» (SUR, 1994) expone sobre
catdstrofes publicas acaecidas a mediados del s. XVIII, destacando entre ellas las torrenciales lluvias de 1745, el
maremoto de 1755 (con marcada «retirada del mar» momentinea) y las inundaciones de 1764.
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también a finales del siglo XIX, las heladas acabaron con la cafia de azicar, llevando a un
abandono mas generalizado del campo.

En un area de pluviometria generalmente moderada en cuanto al volumen, pero sufi-
ciente para la vegetacion, el abandono de tierras, que vino parejo con un vacio demogrifico (y
por tanto una reduccion de otras actividades humanas, como la propia ganaderia) dio lugar a la
regeneracion de buena parte de las tierras mds elevadas de los Montes de Malaga. Sin embargo,
puesto que el abandono no vino acompanado de acciones reforestadoras y de control, a menu-
do el erial surgido era frecuentemente pasto de llamas (4) y, por tanto, con frecuencia el suelo
quedaba desnudo. La existencia de tierras vacias y marginales posibilit6 la creacién del Parque
Forestal de los Montes de Milaga (en 1927) (5), que afecta marginalmente a la cabecera de la
cuenca del rio Vélez. Sin embargo, otras dreas no fueron reforestadas y, como tierras margina-
les, han venido ocasionalmente registrando una actividad de abandono-roturacién que ha ter-
minado por imponerse como sistema de regeneracion del suelo.

Pasada la crisis de la filoxera, buena parte de las tierras escarpadas mis cercanas a nicleos
de poblacion volvieron a poblarse paulatinamente de vifias, en tanto que las tierras altas de los
Montes de Malaga, diversificaban los cultivos, alternando vifiedos, almendros y olivos con el pas-
tizal-matorral que, con frecuencia, no es otra cosa que el campo abandonado.

Por el contrario, el drea del Pasillo de Colmenar, afectada en menor medida por los
problemas viticolas, continué con su tradicional agricultura cerealista, salvo en las dreas en que
las pendientes lo dificultaban, donde el olivar adquiri6 cierta importancia.

Las sierras de Tejeda-Almijara y Alhama, con habitual dedicacién al pastizal, fue cobran-
do una cierta importancia forestal hasta que en 1974 un importante incendio devasté gran parte
de la $* Almijara. En este sentido puede decirse que, salvo la actuacién en el municipio de
Colmenar (Parque Natural de los Montes de Malaga) y algunos municipios de la $? Tejeda (en
especial Alcaucin), las dreas serranas han conservado su dedicacién pascicola frente a la fores-
tal; localmente, algunas dreas de monte bajo y monte alto son dedicadas a la caza menor e
incluso a una pequefia actividad montanera, pero el porcentaje cercano al 10% de cobertura
forestal no debe ocultar la realidad de una cuenca eminentemente agricola en la que, tras la
aguda crisis que supuso la intensidad de la roturacién de la dominacién cristiana, el tiempo
transcurrido ha llevado a que buena parte de las laderas estén en gran medida controladas en
sus aportes, ain dentro de una erosién potencial que puede clasificarse como muy alta
(SENCIALES GONZALEZ, 1995).

En la actualidad se registra en el delta una intensa erosién en la margen occidental y
punta del delta a causa de una corriente de deriva de componente E., que circula paralela a la
costa. Esta corriente se manifiesta especialmente en los temporales de levante que, con relativa
frecuencia, asaltan el paseo maritimo de Torre del Mar ademas de introducir el agua del mar
varios centenares de metros a través del curso bajo del rio Vélez, habitualmente seco. El cauce

(4)  Usualmente, estos incendios han tenido como objetivo facilitar el crecimiento de nuevos brotes para el ganado
y «eliminar los indtiles espinares», seglin la creencia tradicional de algunos pastores.

(5) El proyecto fue redactado en 1919 y aprobado en 1927; se inici6 en septiembre de 1930 y concluyé en los afios
cincuenta (V.V.A.A., Guia Ambiental del Parque Natural de los Montes de Milaga, 1994).
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del rio Vélez, en su recorrido final, ha conservado normalmente el mismo trazado rectilineo
actual o muy préximo a éste. Por ello, el delta del rio Vélez se ha formado a partir de sucesivos
desbordamientos por avenidas, que han ido distribuyendo los aportes a uno y otro lado del
lecho, a la vez que han ido prolongindolo y ganando terreno al mar. Finalmente, el mar ha ido
retocando estos aportes hasta dar lugar a un delta en caspide.

Toda esta evolucién conduce a cuestionar el hecho de que el intenso aluvionamiento
haya sido producido tnicamente por la roturacion de la Reconquista. Como hemos sefialado,
buena parte de este aluvionamiento estd provocado por una tendencia natural paralela a la
intervencién humana en la que se incluye, entre otras causas, el posible levantamiento paula-
tino del continente, que a escala gedlogica podria definirse como brusco, llevando a la acelera-
cién de la erosién por aumento de las pendientes en un medio que durante el holoceno parece
no haber dejado de ser semiérido. No obstante, esti claro que el aumento de la erosién produjo
un incremento de los aportes y, con ello, tanto de la deposicién como de la emision de
sedimentos: elevados volimenes de material grueso debian quedar depositados en areas inter-
medias e incluso bajas de la cuenca, en tanto que los finos iban contribuyendo a colmatar la
antigua drea pantanosa y la propia ensenada del cerro del Mar.

La intensa erosién ha sido un proceso secular en el que el grupo humano ha aportado
diversas modificaciones; no obstante, el hecho de las escasas formas de relieve residual exis-
tentes a lo largo de la cuenca apunta la posibilidad de haber sido un proceso de mayor enver-
gadura que la sola intervencion humana, barriendo las laderas y reduciendo a pequefios pun-
tos, normalmente no cartografiables, las acumulaciones correspondientes a los diversos perio-
dos cuaternarios; estas reducidas dimensiones impiden que tales formas lleguen a tener alguna
repercusién en la dindmica hidrica de la cuenca o siquiera de las subcuencas en que se ubican.
Muy diferentes son las formaciones de conos y coladas, cuya actividad, atin actual pero de larga
intervencién histérica, supone modificaciones frecuentes a los cursos de agua, salvo en los
casos en los que la intervencion humana reduce estas formas a una actividad latente (por
ejemplo, arroyo del Mineral y rio Iznate, cuyos conos de deyeccion estin actualmente contro-
lados por cauces artificiales).

También es estimable la posibilidad de que el intenso aluvionamiento viniese asociado a
causas climaticas. El periodo comprendido entre la segunda mitad del siglo XVI y mediados del
siglo XIX, conocido como Pequefia Edad de Hielo» (BARRIENDOS y MARTIN VIDE, 1994)
pudo caracterizarse por una aproximacion a una nueva fase morfogenética, debido al aumento
de la intensidad de las precipitaciones y, por lo tanto, de los caudales punta de los rios. Con
ello, las escarpadas laderas de la cuenca sufririan fuerte erosion, reforzada por la escasa protec-
cién vegetal, del mismo modo que el fondo de los cauces. Si consideramos que a lo largo del
siglo XVII se registran en la ciudad de Milaga al menos seis inundaciones de gran importancia
(en JUSTICIA SEGOVIA, 1984), puede sefialarse que es en este siglo cuando experimentan el
mayor desarrollo la vega y el delta del rio Vélez, aunque los aluviones importantes ya habian
empezado en el siglo XVI. El proceso culmina en el siglo XVIII. La desproteccién del suelo
continud en el siglo XIX y XX; los suelos no han desaparecido por completo, pero no parece
haber existido una nueva evolucidn costera desde finales del siglo XVIII, al menos con la
intensidad de los trescientos afios anteriores.
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Los posteriores retoques de la linea de costa parecen haberse debido a la actividad
marina en mayor medida que a los aportes desmesurados previos. También es importante
sefalar que las isolineas batimétricas apuntan hacia una costa que se profundiza ripidamente,
de forma que, a poco menos de 500 m. de la Punta de Vélez, la profundidad es de 10 m.,
alcanzando rapidamente los 20 m.. Valga sefialar como comparacién que en las proximidades
de la ciudad de Milaga la pendiente submarina es inferior, localizindose la cota -20 m. en
ocasiones a mas de dos kilémetros de la costa.

Utilizando la descripcion del proceso evolutivo expuesto hasta el momento, hemos rea-
lizado unos bloques-diagramas que resumen los hitos de dicha evolucién, tomando dibujos de
las fuentes consultadas (HOFMANN, 1988):

4. FORMAS DE RELIEVE RESULTANTES DEL PROCESO EVOLUTIVO DE LA CUENCA.

El modelado elaborado sobre la estructura orogénica depende en gran medida de la
resistencia de los materiales a la erosién. Asi, las sierras subbéticas (la Alta Cadena) y las
Alpujarrides (Tejeda y Almijara), formadas por materiales carbonatados (calizas, dolomias y
miérmoles), permeables, presentan procesos erosivos diferentes a los producidos en las 4reas
pizarrosas de Montes de Malaga (6).

En las sierras carbonatadas se conserva un relieve abrupto y vigoroso que produce las
mayores altitudes de la zona: Maroma, 2.065 m.; Chamizo, 1.637 m.; y también, con ello, las
mayores pendientes (es normal superar el 60% de pendiente). Son habituales en estas sierras
las crestas y aristas, junto con los fuertes escarpes, que ponen de manifiesto fracturas, en

(6) La denominada Alta Cadena esta constituida predominantemente por calizas y margocalizas correspondientes al
Subbético Interno, complejo perteneciente a las Unidades Externas de los Sistemas Béticos. Por su parte, las
sierras de Tejeda y Almijara se constituyen predominantemente de marmoles y esquistos del Complejo Alpujirride,
perteneciente a las Unidades Internas de los Sistemas Béticos. En los Montes de Malaga predominan las pizarras
y calizas alabeadas del Complejo Maliguide de las Unidades Internas de los Sistemas Béticos. Finalmente, las
margas y areniscas del Pasillo de Colmenar tienen origen en las formaciones de flysch que caracterizan a las
Unidades Intermedias de los Sistemas Béticos.
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muchos casos espectaculares por los derrumbaderos provocados por los desprendimientos en
masa de grandes bloques. Dichas dreas son relieves estructurales que se muestran claramente
en la zona de los Tajos de Sabar (por sus apretados pliegues) o, sobre todo, en Tejeda y
Almijara, donde el relieve guarda relacién con un potente anticlinal.

Es frecuente observar en estas zonas carbonatadas un fuerte modelado lineal que se
traduce en escarpadas torrenteras y sus respectivas cuerdas, asi como conos de derrubios al pie
de los canales de desagiie; también, a causa de la dureza litologica, el modelado lineal produce
encajamientos en profundas y escarpadas gargantas, a las que afluyen gran numero de torrenteras.
Por otra parte, son habituales los trazados de valles en forma angulada, como evidencia de
fendémenos tecténicos (lineas de falla, frentes de cabalgamiento) por los que discurren los
escarpados colectores.

En todas estas dreas carbonatadas (calizas de la Alta Cadena o mirmoles de Tejeda y
Almijara), existe un largo cortejo de formas carsticas: lapiaces, dolinas, poljés, pozos de disolu-
cién, simas, nichos de nivacién. En dreas muy concretas, por encima de los 900-1.000 m., los
procesos de gelifraccion son funcionales actualmente y se manifiestan por la existencia de
lapiaces con crestas decapitadas, por la formacion de torrentes de piedras activos (carentes de
cubierta vegetal), e incluso, por numerosos despredimientos de grandes bloques rocosos; apar-
te de condiciones estructurales favorables (fuertes buzamientos, diaclasas, etc.), son desenca-
denados por procesos de hielo-deshielo en la estacion invernal. Este hecho se puede conside-
rar generalizado en zonas superiores a 1.600 m. de altitud (alrededor de un 1% de la cuenca),
cota a partir de la cual se producen medias mensuales negativas en enero.

En los materiales de flysch del Pasillo de Colmenar se produce un modelado de disec-
cién muy variado. Su estructura, con una méxima elevacién que actia como divisoria de aguas
junto a Colmenar, es atravesada por gran nimero de cauces. Esta profusioén de cauces da lugar
a un relieve disectado, responsable de interfluvios alomados, con pendientes poco acusadas,
producido sobre unos materiales generalmente de tipo margo-arcillosos, ficilmente erosionables
y en los que son frecuentes los procesos de reptacioén y solifluxién, favorecidos con la remo-
cion de tierras por laboreo.

Las dreas de pendientes mas acusadas del Pasillo de Colmenar son, frecuentemente,
relieves residuales formados por materiales mis resistentes, como son klippes sedimentarios
calizos o margocalizos, o bien afloramientos areniscosos o conglomeriticos. Producen en el
terreno cerros aislados con poco mis de 100 m. de desnivel relativo sobre la depresion (salvo
excepciones).

No es frecuente el abarrancamiento denso en los materiales del flysch de Colmenar, a
excepcion de zonas de material brechoide, como las pertenecientes a la Formacién de la
Vifiuela». Sin embargo, las margas y margocalizas de la depresion estin afectadas por procesos
de hidroclastia y por procesos de solifluxidn cronicos, cuyas coladas o masas deslizadas actian
de agentes de transporte de otros acarreos depositados sobre ellos como los cantos y bloques
calizos procedentes de conos de derrubios o de canchales depositados al pie del flanco sur de
la sierra Camarolos. Estos procesos son ficilmente identificables en el paisaje, en cuanto que
han modelado muchas laderas «abolladas» de colinas de la depresién, o son ficilmente
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cartografiables al pie de la sierra de Camarolos, en forma de lenguas de varios kilémetros de
recorrido por los acarreos calizos anteriormente sefialados.

Como estos procesos son funcionales en la actualidad, constituyen un elemento de peli-
grosidad geomorfolégica con el que han de convivir los que usan el territorio. Esta peligrosidad
geomorfologica se manifiesta por la degradacion continua de las infraestructuras viarias de la
zona: ondulacién de las carreteras, invasion de coladas de barro, desprendimientos de lade-
ras... (7).

Los Montes de Malaga, si bien presentan un relieve relativamente homogéneo, también
muestran algunos relieves estructurales destacados, producto de litologias mis resistentes (ca-
lizas jurasicas, normalmente). En general, las calizas alabeadas, las filitas y los micaesquistos y
esquistos (a E. y O. del rio Vélez), tanto maliguides como alpujirrides, dan lugar a un relieve
similar. Dicho relieve se caracteriza por su gran disecciéon y compartimentacion, provocada, no
sdlo por los numerosos cauces, sino, sobre todo, por tratarse de unos materiales poco permeables,
donde los procesos de arroyada arrastran gran cantidad de derrubios, especialmente cuando la
proteccion de la cubierta vegetal ante las precipitaciones es escasa.

En los Montes de Milaga se produce un relieve de domos de elefante», de laderas con-
vexas, con pendientes acusadas, donde las calizas suelen marcar las mayores altitudes (La
Reina, Santopitar) y las mayores pendientes, especialmente las calizas jurisicas (Comares, Sola-
no). No obstante, las calizas jurasicas quedan restringidas normalmente a cerros aislados y
destacados sobre el resto, del mismo modo que sucede, como hemos visto, en el Pasillo de
Colmenar con los klippes calizos y afloramientos areniscosos. Las fuertes pendientes dan lugar
a fendmenos de reptacién, especialmente en las zonas mds desprotegidas de cubierta vegetal.

De esta forma, existe una gran densidad de drenaje en los Montes de Milaga, marcada
por una red generalizada de tipo dendritico, cldsica de las pizarras y esquistos en un clima
semidrido como es el mediterrineo.

A lo largo de la cuenca se han constatado restos de superficies de erosién cuya datacién
nos es desconocida, pero cuya presencia hemos podido identificar tanto dentro de la cuenca
como al oeste, en el Parque Natural de los Montes de Milaga. En general, no existen restos
deposicionales sobre estas supetficies, siendo el rasgo mas caracteristico la isometria y la pre-
sencia de rellanos rocosos, bien a media ladera, bien en cuerdas y collados, o bien en cumbres
(Figura 2). Estas superficies se han identificado en tres niveles diferentes:

— El primer nivel se halla entre las cotas 830 y 850 m.. Se corresponde en altitud con la

base del cono villafranquiense de la mesa de Zalia y el cercano cerro de doma de las
Monjas» (Espino, 850 m.), pero se localiza de manera mas extensa a lo largo de los
Montes de Malaga, constituyendo parte de la alineacién principal de esta unidad
fisiografica: cerros de Granados (829 m.), Murillo (840 m.), del Moro (850 m.) y cuerda
del Pto. de la Bolina (840 m.). Y también se ha identificado en el sector oriental de la
cuenca, en los cerros de Fogarate (848 m.) y del Tablén (840 m.), sobre Salares.

(7> El dltimo deslizamiento espectacular se produjo en enero de 1970: destrozé la antigua carretera Milaga-Grana-
da, movi6 miles de toneladas de piedra (algunos bloques tienen 15 m. de eje mayor) y desplazd toda aquella
masa unos kilémetros ladera abajo.
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FIGURA 2
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FIGURA 2
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También coincide en altitud con este nivel la parte mis baja de la depresion de Alfarnate
(en las proximidades de Alfarnatejo).

— El segundo nivel es el mas extendido y, por ello, el de mis facil identificacién. Se
localiza entre las cotas 700 y 730 m., siendo las superficies mas caracteristicas los
cerros de Masmullar y Comares (721 y 720 m., respectivamente). En los Montes de
Milaga se localiza también en los cerros Cara Cuesta (725 m.), Cérdoba (730 m.),
cuerda de Carrién (720 m.), cuerda del Cerro del Moro (720 m.), cuerda de Granados
(720 m.) y cuerda del Jaral. En el Pasillo de Colmenar, se ha identificado este nivel en
algunos cerros destacados, como Alcolea (731 m.) y Atalayén (740 m.) y cuerda de
Colmenar (710 m.), asi como en diversos rellanos en torno a los Bafios de Vilo. Igual-
mente, en el sector oriental de la cuenca, se ha identificado en el cerro Veas (702 m.),
Pefias Blancas (Salares, 702 m.), La Portadilla (Sedella, 725 m.), y Caserio de Canto,
(703 m. y 720 m.). Incluso, algo mas al este, fuera ya de la cuenca, se identifica este
nivel en el cerro Benthomiz (706 m.).

— Por Gltimo, un tercer nivel se ha identificado entre las cotas 460 y 480, y se localiza
preferentemente en cerros proximos al 4rea central de la cuenca. Asi, en los montes de
Milaga, destacan cerro de Iznate (463 m.), cuerda de Patarra (460 m.), Pefia de Hierro
(471 m.), Las Cuevas-El Romo (460-480 m.), los Romanes (465 m.), Garaupa (480 m.),
cuerda de Agudo (470 m.) y Atalaya (461 m.). En el Pasillo de Colmenar, se ha locali-
zado s6lo junto a Riogordo, al pie del cerro Sacristia (470 m.) y en las Rozas (460 m.).
Finalmente, al este del rio Vélez se ha identificado en la cuerda y pie de Veas (460 m.),
Cerro Gordo (472 m.), Casa Rando (460 m.), Casa de Pando (480 m.) y Cuevas de X
(482 m.).

La existencia de un cuarto nivel mas bajo podria coincidir en altitud con los niveles de

terrazas mas antiguas que se exponen a continuacion.

Los materiales pliocenos apenas forman un relieve caracteristico, Se trata de formaciones
de relleno de la cuenca que producen un relieve plano o suavemente alomado, poco resistente,
salvo encostramientos (como el del Penén de Almayate, junto a la desembocadura del rio
Vélez).

Los niveles de terrazas pleistocenas apenas estin representados a lo largo de la cuenca
del rio Vélez, si bien son observables algunos niveles de aplanamiento, asi como conos de
derrubios en las confluencias de ciertos arroyos. S6lo en la zona baja de la cuenca son visibles
algunos niveles de estas terrazas, como por ejemplo, al sur de Vélez (Cortijo Alberquilla), o en
la confluencia de los rios Vélez y Almanchares y al norte de la Vifiuela (monte Negra).

El nivel superior, a 300 m. s.n.m. (monte Negra), es un cono «colgado» a 125 m. sobre el
nivel actual del rio Vélez; estd constituido por grandes cantos calizos heterométricos envueltos
en una matriz blanca-amarillenta y alcanza una potencia de unos 30 m..

Un segundo nivel, mis bajo, se localiza sobre la confluencia de los rios Almanchares y
Vélez (entre 130 y 160 m. sobre el nivel del mar), constituido por cantos calizos heterométricos
envueltos en una abundante matriz amarillenta grisicea; su potencia es de unos 30 m.. Préximo
a estos restos de terraza y a una altitud similar, se localiza también un pequefio nivel de terraza
(3 m. de potencia) con una constitucién muy diferente: cantos homométricos bien redondea-
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dos y cementados, envueltos en poca matriz.

Por 1ltimo, el nivel mas bajo, se localiza tanto en la confluencia del rio Almanchares
como al sur de Vélez y estd formado por pequefios cantos bien rodados envueltos en matriz
roja, sin encostramiento alguno (JUSTICIA SEGOVIA, 1984).

Correspondientes generalmente con los dos Gltimos niveles, se han reconocido diversas
terrazas a lo largo de los rios Vélez y Benamargosa. En este dltimo rio se han identificado,
ademads, varios meandros abandonados a mas de 20 m. sobre el nivel actual del rio Benamargosa
(Salto del Negro y pie de la presa del rio de la Cueva).

También es de destacar la presencia de algunos conos de deyeccion de actividad latente,
que contribuyen a la formacion de la vega de Vélez: conos de Iznate, Mineral y Salinas, entre
Ootros.

Finalmente, la llanura de inundacion reciente, esta formada por aluviones que han cons-
tituido la vega de Vélez-Malaga, una llanura aluvial en el litoral y un delta triangular o en
cuspide, como ya citamos. Este fenémeno de deltas se observa, ademas, hacia el este, en los
rios Torrox, Chillar, Verde (Almufiécar), Guadalfeo, Adra, Andarax...; y al oeste, en rios como
Guadalhorce (poco visible) o Guadalmina, entre otros.

En la Figura 2 se realiza un esquema geomorfolégico de la cuenca del rio Vélez en el que
se representan las formas anteriormente expuestas. Igualmente, se puede observar el drea
tedrica correspondiente al delta, a partir de la isolinea de 10 m. y del cierre natural que suponen
los cerros del Mar y del Pefidn de Almayate. Mis alld del area tedrica de incidencia, trazada a
partir de la fotografia aérea y cartografia (como todo el mapa comentado), los aportes del rio
Vélez se unen a los procedentes de otros arroyos, de forma que no es posible identificar si los
depésitos corresponden a uno u otro rio, salvo que se recurra al andlisis sedimentologico.
Tampoco existen en el delta trazados de antiguos cauces, a excepcién de algunos vestigios
varias decenas de metros al este del cauce actual.
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