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RESUMEN

Con este trabajo se han delimitado las unidades ambientales en el término municipal de
Torremolinos, basadas en criterios geomorfolégicos, climiticos, biogeogrificos y antrépicos. Una
vez analizadas cada una de dichas unidades, se reconoce su dinimica y sus posibles riesgos, y
se proponen medidas de control para su uso y gestion.

ABSTRACT

This paper studies the limits of the environmental unities in the municipal area of Torremolinos,
based upon geomorphologic, climatic, biological and anthropic criteria. After analyzing each one
of these unities, its dynamics and possible natural hazards are considered, and measures of control

and handling are proposed.

INTRODUCCION.

El uso y gestién del medio ambiente, asi como la preocupacién por el
mantenimiento de su equilibrio dindmico y por las actuaciones orientadas a la
prevencion de sus posibles degradaciones es un tema que ha tomado suficiente
entidad desde hace bastantes afos.

Este trabajo se enmarca en dicha preocupacién y estd orientado a la de-
limitacién de unidades ambientales en el recién creado municipio de Torremolinos,
tomando como criterios las caracteristicas geomorfolégicas, climiticas y biogeograficas,
sin olvidar la actividad humana como factor importante de transformacién del
medio.

Para ello se han realizado diversos mapas temiticos a escala 1:10.000, de
cuya superposicién se han obtenido unidades homogéneas (VAN ZUIDAM, et al.,
1.978) para las que, una vez descritos sus rasgos medioambientales, su dinimica
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y sus posibles riesgos, se proponen diversas medidas de control para su uso y
gestion.

El 4rea de estudio coincide aproximadamente con el término municipal de
Torremolinosy no tiene unos limites naturales manifiestamente claros; sin embargo,
se pueden citar una serie de hitos a modo de indicadores aproximados para una
delimitacién:

- por el NE. la playa del Cafiuelo, cercana a la zona dunar del Campo de
Golf.

- por el N. las colinas sobre las que se asienta el Palacio de Congresos.

- el ONO. poruna serie de promontorios que llevan al picacho de las Palomas
y luego hasta la Loma de los Pajaritos.

- al O. hasta el pico de Calamorro. Los promontorios y picachos del ONO.
y del O. constituyen el extremo oriental de la Sierra de Mijas, que en esta
zona lleva el nombre de Sierra Llana.

- al SO. el arroyo de los Gatos Muertos, acabando el limite un poco mis
al SO. de la Punta del Saltillo.

- finalmente, al E. el Mar Mediterrdneo.

1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL TERRITORIO.

Una gran parte del 4drea estudiada esti en el borde oriental del dmbito
geolégico que se conoce con el nombre de Unidad de Blanca que pertenece a
la serie de Complejos tectéonicos de las Unidades Internas de las Cordilleras Béticas.
Todos estos complejos han experimentado una tecténica de mantos de corrimiento
de gran envergadura y procesos de metamorfismo regional, en mayor o menor
grado, durante los paroxismos alpinos.

La otra parte del territorio estd en el borde de una cuenca de sedimentacién
marina intramontafiosa, que es la Hoya de Milaga, y que ha funcionado desde
el Plioceno hasta la actualidad.

La Unidad de Blanca hace referencia a la Sierra Blanca, de la que, geolégica-
mente, la Sierra de Mijas es una prolongacién hacia el este. Es un manto de
corrimiento cuya posicidn tectdnica se coloca entre el Nevado-Filibride supe-
rior y el Alpujarride inferior y que habria funcionado como autéctono con
relacién a los complejos tecténicamente superiores (Alpujiarride y Maldguide).

Es un pliegue de fondo deformado en anticlinal (LHENAFF, 1.981) en el que
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se puede distinguir un conjunto basal, formado por miarmoles azules tableados,
sobre el que se superponen unos niveles de marmoles masivos. Separando ambos
conjuntos existe una zona tectonizada que sirve para diferenciar los dos tramos
tecténicamente, aunque las diferencias litoldgicas sean minimas.

En el término municipal, los miarmoles de la Sierra se ponen en contacto
con la depresién de la Hoya de Milaga por medio de una serie de fallas longitudinales,
enmascaradas en gran manera por el relleno detritico de dicha depresién.

La Hoya de Malaga funciond como cuenca de sedimentacién marina durante
el Plioceno, de la que la Sierra de Mijas significaba la costa del continente cmergido.
Al final del Plioceno, sucesivas regresiones marinas llevaron la linea de costa hasta
donde se encuentra en la actualidad.

Los conos de deyeccidén de los torrentes que bajan de la Sierray la acumulacién
marina de playa, depositada después de la Gltima regresién marina cuaternaria,
completan la evolucién geolégica.

Todos los terrenos depositados en la-base de la Sierra después de la transgresion
marina mio-pliocena no fueron afectados por la tecténica de plegamiento alpino
y se consideran terrenos post-mantos, aunque ajustes posteriores de lo que se
conoce como neotectdnica les hayan podido afectar, asi como las oscilaciones
del nivel marino durante el Cuaternario, que son responsables de algunas formas
de relieve que se sefialardn mds adelante.

Desde el punto de vista litolégico se pueden distinguir las siguientes zonas
(figura n® 1):

a) la interior, que ocupa mis de la tercera parte del territorio del municipio
y estd constituida por una serie de rocas carbonatadas que constituyen la Sierra
de Mijas. En la serie se distinguen dos tramos:

- 1) un tramo basal, formado por mdrmoles azules tableados de caricter
dolomitico, con una potencia estimable de varios cientos de metros. Estos marmoles
afloran en la mayor parte de las laderas de la Sierra que pertenecen al término
municipal de Torremolinos, dejando sélo un pequena zona, en la parte mis alta
a

-2) untramo superior, formado por mdrmoles masivos blancos calizo-dolomiticos
con una potencia estimable de 1.000 m.. Su cardcter masivo condiciona la morfologia



EMILIO FERRE BUENO y JOSE MARIA SENCIALES GONZALEZ

46

LEYENDA

s— Limite Municipal

E MArmol sacaroideo,
(Unidad de Blanca)

E M4rmol azul tableado
(U. de Blanca)

E Piodamontes con

costras caloareas
D Arenas y arcillas

E Conglomerados
] avenas

% Conos da deyecoién
[ oves

@@ Indiferenciado
} (Cuaternario)

LI

T.M. de

X
T.M. de i
Alhaury |
de la
- ]

Benalmadena

inos
Mar Mediterraneo
ESCALA:
T )
) 1 2
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de la Sierra, dando lugar a fuertes escarpes y a las mayores elevaciones. Forma
el pico de Calamorro, con mis de 760 m. de altura, que es la zona mas alta del
término municipal (aunque la Sierra de Mijas llegue a sobrepasar los 1.000 m.
de altura.

La serie de miarmoles que se acaba de describir estd bastante tectonizado,
lo que, junto a condiciones litolégicas propias, da lugara una disgregacién superficial
de los marmoles relativamente ficil, que libera abundante canturral a la erosién
por escorrentia superficial. De otro lado, la macroporosidad de los méarmoles,
derivada de la fisuracién, tectonizacién y diaclasamiento, provoca una permeabilidad
elevada que conlleva una circulacién hidrica interna y que hace de esta masa de
rocas una reserva hidrogeoldgica importante.

Finalmente, en cuanto que rocas carbonatadas, los marmoles son atacados
por procesos de disolucién que dan lugar a algunas formas del modelado carstico
(lapiaces) y, por otro lado, en cuanto que la disolucién se hace a velocidades
diferentes en los cristales de calcita que en los de dolomita, quedan en la superficie
rocosa, si la pendiente lo permite, abundantes arenas formadas por cristales de
dolomita, que luego serdn acarreadas hacia abajo por la escorrentia superficial.

b) El piedemonte, formado sobre rocas que se depositaron en el borde de
la cuenca marina pliocena que significé la Hoya de Mdlaga. Esta serie litolégica
marina es detritica y comienza por:

- unos conglomerados que significan la sedimentacién de borde de la cuenca
marina depositados en un medio de alta energia. Son conglomerados formados
por cantos de marmoles, con tamafo de 5-10 cm., englobados en una matriz terrosa.
En conjunto, estin poco consolidados. Afloran en la colina donde se asienta el
Palacio de Congresos y, atn mis, en la colina situada al NE de ésta.

- sigue con arenas y areniscas, que son el final de la sedimentacién marina
pliocena. Se presentan alternando con niveles conglomeraticos a modo de lentejones
y la potencia del conjunto es de unos 25 m. . En el término municipal afloran
en una extensa area alrededor de las dos colinas conglomeraticas sefialadas ante-
riormente.

Pero la mayor parte de la litologia marina pliocena estd fosilizada por las
colmataciones de sedimentos continentales cuaternarios formados por:

- piedemontes con costras calcdreas, que son un conglomerado cementado
situado al pie de la Sierra en forma de conos de deyeccién del Cuaternario antiguo.
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Estin formados por cantos gruesos de marmol en el centro de los conos y por
elementos mis finos en los bordes. En conjunto presentan una fuerte cementacién
por carbonato cilcico, provocada por las aguas procedentes de la Sierra y que
trafan abundante bicarbonato cilcico en disolucién.

- conglomerados y arenas, poco cementados, formando conos de deyeccién
del Cuaternario medio y reciente que se extienden desde el pie de la Sierra hasta
casi el borde del escarpe.

-finalmente, existen abundantes travertinos que fosilizan parte del piedemonte,
en la zona carbonatada y, sobre todo, la zona de los escarpes. Estos travertinos
son una roca calcirea ficilmente deleznable o, en otros sitios, arenas calcareas
con cemento calizo, que estin asociadas al funcionamiento de los numerosos
manantiales que surgen al pie de la Sierra de Mijas en los contactos mecanicos
de los marmoles con el relleno de la depresién pliocena. Estos travertinos son
cuaternarios y estin ligados a periodos pluviales en los que el caudal de los
manantiales y su nimero era mayor que en las circunstancias climiticas pre-
sentes.

¢) Por Gltimo, en la zona de playa, la colmatacién de arena se ha producido
por dos tipos de procesos:

- acumulacién marina en la playa de la Carihuela y zona SO. de Playamar.
- acumulacién marina y dunas en la franja NE. de Playamar hasta enlazar
con el Campo de Golf.

Las dunas estin formadas por arenas muy finas arrastradas de las arenas de
la playa en procesos de erosién edlica actuales o subactuales.

2. LOS DESNIVELES Y LAS PENDIENTES COMO FACTORES DEL POTENCIAL
MORFOGENETICO.

Desde el punto de vista topogrifico se han delimitado las siguientes zonas:

a) Una zona interior, situada por encima de la curva de nivel de los 150
m. . Tiene una superficie de 780’6 Ha., y significa el 37°66% del territorio municipal.
Constituye el extremo oriental de la Sierra de Mijas, que se resuelve en una serie
de espigones orientados hacia el NE. y hacia el SE., con laderas escarpadas y
abarrancadas por una serie de torrentes que elaboran el piedemonte situado mas
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abajo y que constituye la mayor parte del area estudiada. La altitud de estos
promontorios no es muy elevada, alcanzdndose sélo los 620 m. en el pico Calamorro,
en el extremo O del término municipal; aunque la Sierra de Mijas sobrepasa los
1000 m.

El intervalo de altitud comprendido entre 300 m. y 500 m. corresponde a
laderas muy escarpadas con pendientes que en algunas zonas llegan a superar
el 56%.

Finalmente, la parte mas baja de las laderas, con alturas comprendidas entre
150 y 300 m., presenta menor escarposidad y unas formas mas alomadas, aunque
las pendientes se mantienen entre el 21 y el 56%.

b) Una zona de piedemonte, comprendida entre las curvas de nivel de 40
m. y 150 m. Ocupa 1.020’75 Ha. y significa la mitad del término municipal. Es
una rampa moderadamente inclinada (pendientes entre el 8 y el 21%) que desciende
desde el flanco de Sierra y acaba bruscamente en una zona de escarpes sobre
la playa. Esta rampa estid ligeramente encajada por torrenteras que bajan de la
Sierra y que son responsables de la elaboracién de dicha llanura ondulada, mediante
la acumulacién de aluviones en amplios conos de deyeccion.

En la zona nororiental del término municipal, la llanura se altera por algunas
colinas aisladas, como sobre las que se asienta el Palacio de Congresos o la
denominada «La Colina».

c¢) La zona de escarpes, entre la curva de nivel de 10 y 40 m.. Tiene unas
100’15 Ha. y significa sélo el 4’83% del territorio estudiado. Se extiende desde
el arroyo Pinillos, en el extremo SO del municipio, hasta las colinas del Pinar,
situadas en la zona nororiental del término.

Significa la terminacién brusca del piedemonte sobre la zona litoral y presenta
una pendiente superior al 21%, alcanzando en algunos puntos (Castillo de Santa
Clara) valores superiores al 56%. Se presenta como un sélo escarpe en la zona
suroriental del término, pero a la altura del promontorio de la Punta de Torremolinos
se desdobla en dos escarpes:

- uno que delimita la superficie de piedemonte que acaba sobre la carretera
antigua de Torremolinos; superficie que soporta parte del ensanche hacia el interior
del nacleo urbano.
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- otro que desde la Punta de Torremolinos llega hasta el Colegio de Huérfanos
Ferroviarios y que delimita la superficie de piedemonte que soporta el nicleo viejo
del pueblo de Torremolinos, centrado sobre la calle San Miguel y la carretera
antigua.

Estos escarpes son antiguos acantilados marinos fosilizados posteriormente
por aportes travertinicos.

d) La zona litoral, por debajo de la curva de nivel de los 10 m. . Tiene
171’5 Ha. y significa el 8°27% del término municipal. Limita por el interior con
el escarpe al que nos acabamos de referir y constituye la playa construida por
laacumulacién marina y sometida a la dinimica de la erosion litoral. Es una estrecha
franja litoral llana, interrumpida por el promontorio de la Punta de Torremolinos,
que delimita dos ambitos de playa bien conocidos: Playamar, al NE., y La Carihuela,
al SO.

Atendiendo al grado de inclinacién de las laderas se han distinguido en el
término municipal de Torremolinos las siguientes zonas, clasificadas segan seis
intervalos de pendientes (figura n? 2):

a) Una zona con pendientes superiores al 20% . Comprende dos dmbitos.
Unointerior, el principal, que coincide conla Sierra, y corresponde a los promontorios
montafiosos de la Sierra de Mijas que constituyen la parte mds elevada del término
municipal. En amplias zonas escarpadas de estas laderas se alcanzan pendientes
superiores al 56%.

Otro ambito es la zona del escarpe, situada entre el piedemonte y la playa.

La superficie del término con estos valores de pendiente es de 759’41 Ha.,
que suponen el 36'64% del total, es decir, mas de la tercera parte del territorio
municipal.

b) Una zona con pendientes comprendidas entre el 14 y el 21%, que
constituye la parte mas baja de las laderas de la Sierra. Tiene una extensién de
270’85 Ha. y significa el 13°06% del término municipal.

c) Una zona con pendientes comprendidas entre el 8 y el 14% que coincide
con el arranque de los conos de deyeccién que han construido los torrentes que
bajan de la Sierra y que estd situada en la parte mis alta del piedemonte. Tiene
una extensién de 288’5 Ha. y significa el 13’92% del término municipal.
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d) Una zona con pendientes comprendidas entre el 3 y el 8%, que ocupa
una superficie de 490’5 Ha. y significa el 23°66% del término municipal, es decir,
casi la cuarta parte.

Se corresponde con dos dmbitos diferentes:

- uno constituye la parte media y baja de los conos de deyeccién.
- otro esta constituido por la zona de playa de la Carihuela, asi como el
extremo SO. de la playa de Playamar.

€) Una zona con pendientes inferiores al 3%, que ocupa una superficie de
263’75 Ha. y significa el 12’72% del total municipal. También se encuentra distribuida
en dos ambitos diferentes:

- uno corresponde con la zona distal de los conos de deyeccion, en la parte
mds baja del piedemonte y que acaba en el escarpe. Estd ocupada por
el desarrollo urbano del nicleo primitivo de Torremolinos, centrado alrededor
de la calle San Miguel y la carretera antigua.

- el otro se corresponde con la zona de playa comprendida entre Playamar
y la Playa del Cafiuelo, en el extremo nororiental del municipio.

Al poner enrelaciénlas pendientes con los desniveles relativos en las distintas
zonas del territorio nos ha permitido diferenciar las siguientes dreas morfomé-
tricas:

a) Una zona interior (A), que ocupa 780’6 Ha. y significa mas de la tercera
parte del término municipal (37°66%); a pesar de no alcanzar los 800 m. de altitud,
se puede considerar como una zona de montafia media, disectada y escarpada,
cuyas laderas tienen pendientes que oscilan entre el 21y el 55% en lineas generales,
y los desniveles relativos se encuentran entre 200 y 500 m..

En realidad, esta zona forma parte de una montana alta, la Sierra de Mijas,
con pendientes en sus laderas que oscilan entre el 56% y el 80% y los desniveles
relativos entre 500 y 1.000 m.. Pero, en cuanto que estamos en su extremo oriental,
los desniveles relativos se atentan, aunque hay zonas con pendientes superiores
al 56% . Por ello seria una zona de transicién entre montafia media y montana
alta, en la clasificacién morfométrica (1).

(1> Esta ficha ha sido elaborada a partir de los datos pluviométricos de la Estacién de Rompedizo y de los
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b) Otras zonas, localizadas en dos ambitos diferentes:

uno interior (B1), al pie de las laderas de la Sierra, que coincide con el
arranque de los conos de deyeccion mas viejos y con las Gltimas colinas
del contrafuerte montanoso.

Tiene unas pendientes comprendidas entre el 12y el 14% y unos desniveles
relativos entre 50 y 200 m., siendo clasificada como una topografia
moderadamente escarpadaque se resuelve en numerosas colinas de cumbre
ligeramente inclinada separadas por cauces de fondo plano. Ocupa una
superficie de 154’8 Ha., que significan el 747% del término municipal.

otro litoral (C), que se corresponde con /os escarpes que se colocan entre
el piedemonte y la llanura litoral. Aqui se llegan a alcanzar pendientes
superiores al 21%, pero los desniveles no superan los 200 m.; por lo que
se incluyen en esta clase morfométrica de topografia moderadamente
escarpada. Ocupa una superficie de 100’15 Ha., que significan el 4'83%
del territorio.

c¢) Una zona de llanura ondulada (B2), que se corresponde con la zona
del piedemonte que, desde su parte media, se extiende hasta el escarpe litoral.
Ocupa 865’95 Ha. Ha. y significa casi la mitad de la superficie municipal (41°77%).
Presenta unas pendientes inferiores al 12% y unos desniveles relativos que oscilan
entre 10 y 50 m..

d) Una llanura litoral(D) interrumpida por la Punta de Torremolinos, situada
por debajo de la curva de los 10 m. que se resuelve en una topografia llana con
pendientes inferiores al 12%, e incluso al 3% en algunas zonas, y con desniveles
relativos inferiores a los 10 m. . Ocupa 171’5 Ha. y significa el 827% del término
municipal.

datos térmicos de las estaciones comarcales, extrapolados en funcién del gradiente calculado a la altitud y
a las coordenadas del vértice geodésico de Torremolinos, que se encuentra en las cercanias del Castillo de
Santa Clara.
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3. LOS CARACTERES CLIMATICOS MEDITERRANEOS Y SU MATIZACION.

El hecho de ser una zona litoral de la denominada «Costa del Sol», al tiempo
que a poca distancia se levanta la Sierra de Mijas hasta sobrepasar los 1.000 m.,
introduce algunas matizaciones al marco climitico mediterrineo.

Para el estudio de la climatologia de este territorio se han utilizado los datos
térmicos de estaciones meteorolégicas de la comarca (puesto que no se dispone
de dichos datos en el término municipal). Y para los datos pluviométricos se ha
elegido la estacién mis cercana a Torremolinos, sita en el Aeropuerto de Milaga
(El Rompedizo). El periodo de observacién para estos datos oscila entre 10 y 30
anos.

Cuadro n® 1. Caracteristicas térmicas comarcales.

Estacién Altitud m t' M T Tma T.
Torrijos 780 m. 7°6°  -42°  22’3°  37°5°  13°8°  147°
Benefique 780 m. 52°  -2'4°  209°  34'7°  12’5° 15°7°
Contadoras 770 m. 6’9°  -2’6°  23'4°  35'1° 13'6° 16’5°
Boticario 500 m. 9’3°  -0’5° 234°  36°8°  15'6° 14’1°
Casarabonela || 494 m. 11°6° 2°6°  26°2°  396°  180° 146°
S2 Bermeja 491 m. 11'7° 3’9°  25’3°  37°0° 180° 13°6°
Tolox 315 m. 9'1° 00°  26’5°  389° 17'1° 17'4°
P. Agujero 108 m. | 11°6° —  268° —  180° 1572°
Pte. Fahala 58 m. 11’1e -1’1° 25'4° 39’5° 17°2°  14'3°
Milaga C. 33 m. 12°5° 3°0°  25'6° 384° 18'5°  13’1°
Marbella 20 m. 13°4° 6’8° 24'8° 31'8° 18'6° 11°4°
Rompedizo 12 m. 11°8° 2'5°  25°'5°  38'5° 18'2° 13'7°
m= temperaturas medias del mes mis frio

t'= media de las minimas absolutas del mes mis frio

M= temperaturas medias del mes mis cilido

T’= media de las miximas absolutas del mes mais cilido

Tma= Temperatura media anual

A.T.= Amplitud térmica anual

Correlacionando las temperaturas con la altitud mediante el indice de corre-
lacion de PEARSON, hemos obtenido las siguientes correlaciones (cuadro n? 2):
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Cuadro n? 2. Correlacion entre temperaturas y altitud.

Mes Temperatura Coeficiente correlacion
Enero: -0°69°/100 m. r= -0’8 R= 63’5%
Febrero: -0’66°/100 m. r= -0’85 Rz= 72’5%
Marzo: -0’63°/100 m. r= -0’84 Rz= 70’1%
Abril: -0'66°/100 m. r= -0’83 Rz= 70'1%
Mayo: -0’59°/100 m. r= -0'86 Rz= 74°9%
Junio: -0’55°/100 m. r= -0’88 Rz= 77°0%
Julio: -0’44°/100 m. r= -0’71 Rz= 50'5%
Agosto: -0’48°/100 m. r= -0’77 Rz= 60’0%
Septiembre: -0’54°/100 m. r= -0’83 Rz= 684%
Octubre: -0’71°/100 m. r= -0’77 Rz= 59°2%
Noviembre: -0’64°/100 m. r= -0’86 Rz= 73'8%
Diciembre: -0’63°/100 m. r= -0’86 R= 74'4%
Media anual: -0’64°/100 m. r= -0’85 Rz= 72’1%

Utilizando dichas correlaciones y a partir de las estaciones de Rompedizo
(Aeropuerto) y Marbella, se ha elaborado una serie térmica anual para Torremolinos,
situado a 38 m. de altitud, que es la siguiente:

Enero: 12°0°
Febrero: 12’8°
Marzo: 14'7°
Abril: 16°3°
Mayo: 19'2°
Junio: 22'5° Media Anual: 18°3°
Julio: 24°8° Amplitud Térmica: 1374°
Agosto: 25’4°
Septiembre: 23'2°
Octubre: 19°3°
Noviembre: 15°9°
Diciembre: 12'9°

Esta serie permite clasificar al clima de Torremolinos, desde el punto de vista
térmico, como Mediterraneo Subtropical Semicalido (segin la clasificacién de
Papadakis), muy similar al de Milaga.
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En cuanto a las precipitaciones, se ha utilizado una serie de diez aflos completos
de la estacidn climatoldgica de El Rompedizo (Aeropuerto), con datos diarios, de
los cuales obtenemos los siguientes resultados:

Cuadro n°® 3. Serie decenal de precipitacion mensual (Aeropuerto)

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

E 165 0 4 62 22 149 67 55 60 15
F 49 26 130 39 20 61 58 69 0 67
M 70 11 106 7 47 3 7 4 26 99
A 39 7 16 34 52 21 7 38 96 26
M 5 0 55 9 0 0 28 25 4 0
J 0 1 5 1 15 9 3 0 0 1
J 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0
A 0 2 0 4 0 91 0 0 0 0
S 0 0 0 0 1 4 0 4 12 25
O 2 9 1 9 1 171 12 94 21 60

N 0 233 268 169 61 68 88 110 398 51

D 105 6 69 0 27 S 113 2 187 21

z 577 385 494 245 403 S51 376 791 330

Y = volumen anual de precipitacién.

siendo la media anual: 449°2 mm., ¢: 150’0, C.V: 33’4% (o= desviacién tipo, C.V.:

coeficiente de variacion), lo cual indica fuerte variabilidad que se corresponde

a la irregularidad interanual y estacional de las precipitaciones en esta zona.
Las medias mensuales (x) son:

E F M A M ] j A S O N D

x 599 51'9 380 336 126 3’5 0’3 97 46 380 144’6 53’5
o S41 336 382 249 172 47 06. 271 77 529 1161 60’1

que también reflejan la irregularidad mensual si consideramos los valores de la
desviacién tipo.
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Considerando estos mismos datos a diario, obtenemos los siguientes valores
medios (x) del numero de dias de lluvia al mes:

E F M A M ] J A S 0 N D

x 57 54 43 55 23 11 02 04 12 33 71 5’8
o 3’6 24 2’5 2’2 2’3 09 0’4 07 15 24 42 4'1
siendo la media anual: 42’3 dias de lluvia al afio, 6= 4’9, donde los valores
de la desviacién son pequefios, lo que indica que los valores de dias de lluvia

al mes varian poco de un afio para otro.

La torrencialidad o intensidad de las precipitaciones (precipitacién media
por cada dia de lluvia) es la siguiente:

E F M A M ] J A S 0 N D

10's 96 8’8 6’1 55 32 1’5 24’3 3’8 11'5 204 9’2

siendo la media anual: 10’6 mm. por dia de lluvia.
Con esto se puede observar:

1%) Las precipitaciones presentan un maximo marcado en noviembre y un
segundo maximo en enero: miximos en otofio-invierno.

22) Algo parecido ocurre con el numero de dias de lluvia, con miximos
en noviembre, diciembre y enero (de nuevo otofio-invierno).

3°) En cambio, la torrencialidad (posibilidad de producirse lluvias intensas)
es especialmente mayor en agosto y noviembre, es decir, las precipitaciones que
se produzcan van a ser, probablemente, mas intensas que en el resto del afio.
No obstante, la torrencialidad es claramente inferior a la de otros municipios del
entorno, donde se llegan a alcanzar valores por encima de 14 mm./dia de lluvia
(Montes de Milaga), siendo el valor de Torremolinos ligeramente superior al de
la ciudad de Milaga.

Con la mayor parte de las estaciones meteoroldgicas anteriormente sefialadas
se ha podido establecer la correlaciéon entre precipitaciones y altitud (cuadro n®
4) y ello ha permitido elaborar un mapa de isoyetas para el territorio estudiado
(figura n® 3).
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Cuadro n? 4. Correlacion de precipitaciones medias anuales
con la altitud.

Estacion Precipitacién
pluviométrica Altitud (m.) media anual (mm.)
Torrijos 780 788
Benefique 780 746
Contadoras 770 734
Boticario 500 613
Pantano Agujero 108 518
Puente Fahala 58 466
Malaga Instituto 33 469
Marbella 20 648
Rompedizo 12 449

Constante (a) = 492’5

Incremento (b) = 0’326

Correlacién (R2) = 0’778

El régimen de humedad, analizado a partir de la ficha hidrica, elaborada
segin el método de THORNWAITE, también es similar al de Milaga, es decir,
Mediterrineo Seco (L, < 20% Etp., es de decir, el «agua de lavado» -volumen
anual desaguado- es inferior al 20% del valor anual de Evapotranspiracién po-
tencial) (2).

En resumen, el clima de Torremolinos queda caracterizado, siguiendo la
clasificacidén de Papadakis, por un régimen térmico de tipo Subtropical Semica-
lido, con una temperatura media anual de 18’3° y una amplitud térmica anual
de 13’4°, y por un régimen pluviométrico de tipo Mediterraneo Seco, con 449’2
mm. de precipitaciones medias anuales, 42’3 dias de lluvia al afio y una torrencia-
lidad media de 10’6 mm. por dia de lluvia, considerable como de tipo medio-
bajo.

(2) (En los apéndices I y Il se exponen la ficha climdtica y la ficha bidrica del territorio).
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4. LA RED DE DRENAJE Y SU FUNCIONAMIENTO.

La red fluvial la constituye una serie de arroyos y torrentes, generalmente
de corto recorrido (entre 2 y 5 km.), mal jerarquizados y de trazado paralelo o
subparalelo, que se desarrollan en las laderas de la Sierra fundamentalmente. De
tal manera que en el piedemonte estin poco ramificados, limitindose a conectar
la zona alta de la cuenca con la salida al mar.

Una vez jerarquizadas estas pequeiias redes de drenaje segin la metodologia
de STRAHLER (STRAHLER, 1.968) se han producido los siguientes resultados:

n?e Longitud total de los cauces
le orden: 397 80’85 Km.
22 orden: 91 33’85 Km.
3er orden: 21 15’10 Km.
42 orden: 7 14’35 Km.
5¢ orden: 2 3’48 Km.

Hay un total de 518 cauces con una suma de 147°63 Km. de cauces en una
superficie total de 20’73 Km?. Segln estos valores, se han obtenido los valores
indicativos siguientes:

- Densidad de drenaje: 7’12 Km./Km? (indica la longitud de cauces por unidad
de superficie). (3)

- Frecuencia de drenaje: 24’99 cauces/Km? (indica el nimero de cauces de
cualquier orden por unidad de superficie).

Estos valores medios quedan matizados en el siguiente cuadro, ya que existen
diferencias entre las distintas zonas del territorio.

(3) Este valor de la frecuencia referido a la escala de MORISAWA es bajo (MORISAWA, 1986).
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Cuadro n® 5. Densidades y frecuencias de drenaje
de Torremolinos

AREA ) SUPERFICIE N¢ DE KMS. DE

MORFOMETRICA (KM2) ARROYOS CAUCE Dd Fd Fd1
A 7'806 357 7727 99 14573 | 356
Bl 1548 66 22’17 14’32 | 42'64 | 28’42
B2 86595 89 3393 3’921 10'28 716
C 170015 38 969 968 | 37°94 | 2796
D 1’715 21 792 46211224 408

Dd = Densidad de Drenaje (Km. de cauce por Km ?)
Fd Frecuencia de Drenaje (N® de cauces por Km ?)
Fd Frecuencia de Drenaje de los segmentos de cauce de primer orden.

El funcionamiento de estos elementos fluviales es esporadico y ocasional,
estando ligado intimamente tanto al régimen de precipitaciones como a su ca-
racter: corta duracidn, torrencialidad. etc.. Ello hace que su agresividad geomorfo-
l6gica sea bastante eficaz, como lo ponen de manifiesto las incisiones en las laderas
de la Sierra o las acumulaciones de los importantes conos de deyeccién en el
piedemonte. De tal manera que, aguaceros tormentosos que afectan crénicamente
ala zona provocan crecidas que pueden ser motivo de inundaciones o de peligrosos
arrastres en las zonas cercanas a los cauces actuales o en las zonas bajas de las
cuencas.

5. FORMAS DE RELIEVE COMO RESULTADO DE LA INTERFERENCIA ENTRE
LA ESTRUCTURA Y LOS PROCESOS EROSIVOS.

En este territorio se pueden distinguir formas de relieve estructurales sobre
la Sierra de Mijas y formas de modelado que se desarrollan tanto en la Sierra como
en el piedemonte.

Las formas de relieve estructural se corresponden con la Sierra, que es parte
de un pliegue de fondo anticlinal vergente hacia el norte y cuya charnela y flanco
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septentrional han sido destrozados por la erosién. La intensa diseccién de la red
fluvial, favorecida por la fuerte pendiente de las laderas y la cercania al mar, ha
acelerado el desmantelamiento de este relieve estructural del que sélo queda un
esqueleto formado por las crestas de marmoles mis resistentes.

Las formas de modelado se desarrollan en todo el 4mbito municipal y se
han producido fundamentalmente por el funcionamiento de la red fluvial, la
evolucién de las laderas y los procesos de disolucion, a los que hay que anadir
el trabajo de la erosién marina.

a) Sobre el relieve estructural de la Sierra se puede distinguir:

-un modelado debido a la disolucién de los marmoles, que comprende formas
superficiales (lapiaces), formas endégenas (cuevasy simas) y formas de resurgencia
como son los manantiales del pie de la Sierra.

- un modelado debido a la diseccién torrencial que, aprovechando muchas
veces lineas de falla, se ha encajado en las laderas de la montafia, dando lugar
a notables barranqueras.

- un modelado producido por caida masiva de piedras y bloques a favor
de fuertes escarpes y de la trituracién estructural de los marmoles que, a la vez
que elaboran paredes rocosas muy escarpadas, construyen torrentes pedregosos
y acumulaciones de piedras al pie de los escarpes.

- finalmente, al pie de la Sierra se pueden distinguir retazos inconexos de
una antigua plataforma de abrasién marina que enrasa con el arranque de los conos
de deyecciéon mis antiguos (LHENAFF, 71.981).

b) En el piedemonte existe una mezcla de modelado de diseccién y de
acumulacién, predominando este Gltimo. El modelado de acumulacién comprende:

- conos de deyeccién del Cuaternario antiguo, muy cementados, localizados
al pie de la Sierra.

- conos de deyeccién del Cuaternario medio, poco cementados, que son los
que elaboran la mayor parte de la llanura del piedemonte.

- una tercera generacion de conos (Cuaternario reciente), también poco
cementados, que se elabora, de un lado, en la zona litoral por la parte del Saltillo
y que pone en contacto el piedemonte con la playa; de otro, quedan colgados
al pie de la montana al oeste de las colinas del Palacio de Congresos (LHENAFF,
1.981).

El modelado de diseccion esta producido por el débil encajamiento de una
red de torrentes que bajan de la Sierra que presentan cursos divagantes, de fondo
plano, y cuyo funcionamiento es temporal y espasmédico, intimamente ligado al
régimen pluvial.

Por ello, el piedemonte queda configurado, en su mayor parte, como una
rampa inclinada entre la Sierra y el litoral. S6lo en la zona nororiental aparecen
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algunos relieves aislados en forma de colinas, como en los que se asienta el Palacio
de Congresos, o lomas como «La Colina».

c) La zona litoral comprende dos dmbitos:

- los escarpes, que significan el limite de la zona de piedemonte y que
son antiguas lineas de costa (por lo tanto elaboradas por la erosién
marina) fosilizadas por acumulacién de tobas y travertinos.

- la llanura litoral, que queda dividida en dos zonas por la Punta de
Torremolinos:

En la zona suroccidental, en la playa de la Carihuela y Punta del
Saltillo, los conos de deyeccion recientes llegan hasta la playa, por
lo que esta estrecha llanura litoral ha sido construida tanto por
acumulacién torrencial como marina.

En la zona nororiental, en Playamar y hasta la playa del Cafuelo,
también pueden llegar aportes de algunos pequefos torrentes, al
tiempo que la acumulacién edlica (dunas) ha colaborado en la
construccién de esta playa junto al trabajo de acumulacién marina.

6. LA VEGETACION COMO MANIFESTACION DE LAS CONDICIONES
MEDIOAMBIENTALES Y DE LA ACTUACION HUMANA.

Desde el punto de vista corolégico la zona de estudio se inscribe, en su
totalidad, en el subsector bermejense del sector corologico ronderio, que se localiza
en el extremo occidental de las Cordilleras Béticas. Dicho sector se sitia, pre-
ferentemente, en la provincia de Malaga, pero ocupa también amplios territorios
en la de Cddiz y pequenas dreas en la de Granada (zona de Loja).

Bioclimaticamente, se deja sentir, en todo el sector, la acusada termicidad
de la fachada meridional andaluza, por ello, el piso termomediterraneo es el que
representa ampliamente al territorio estudiado e, incluso, en la zona costera aparece
el horizonte inferior del termomediterrineo.

Este territorio es una zona de mediano interés floristico, en la que destacan
algunos endemismos, muchos ligados a las dolomias. Pueden sefialarse como mas
significativos, por su rareza o biotopo que ocupan, los siguientes taxones:

Cosentinia vellea subsp. bivalens. Casmofito de grietas. Taxon caracteristico
de las comunidades rupicolas termomediterrineas sudibéricas.

Epbedra fragilis. Taxon muy caracteristico y representativo de la vegetacién
potencial del territorio y de sus comunidades permanentes o primeras etapas de
sustitucion.
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Saxifraga globulifera subsp. granatensis. Endemismo dolomiticola del sector
Rondefio.

Linaria clementei. Endemismo dolomitico del sector Rondefio que coloniza
derrubios y taludes.

Rbhamnus lycioides subsp. velutinus. Taxon caracteristico de la vegetacién
potencial y de las primeras etapas de sustitucion. Elemento representativo de la
vegetacion de caridcter edafoxeréfilo ligada a los miarmoles y dolomias.

Limonium malacitanum. Endemismo de los roquedos y acantilados sometidos
a la maresia que presenta una distribucién desde Torremolinos a Nerja.

La vegetacidon potencial de las cuatro unidades fisiogrificas ya sefialadas es
la siguiente:

- En la Sierra, la vegetacién potencial de cardcter climatéfilo es un encinar
(Smilaco mauritanicae-Quercetum rotundifoliae), que alterna, en situaciones edificas
particulares (generalmente por la peculiaridad litolégica-edéfica del territorio) con
la edafoxerofila de los espinaresy coscojares que llevan Quercus coccifera, Rhamnus
lycioides subsp. velutinus, Pistacia lentiscus, etc. (Bupleuro gibraltarici-Querceto
cocciferae S.). Pero la situacién actual es un tomillar serial que alberga un conjunto
de elementos acid6filos que le otorgan una marcada individualidad y territorialidad,
donde Ulex baeticus, Cistus clusii, Cistus monspeliensis, Lavandula stoechas, etc.
caracterizan la asociacion Cisto clusii-Ulicetum baetici. Las arenas dolomiticolas
procedentes de la disgregaciéon de estos marmoles albergan una comunidad de
terofitos: Jasiono penicillatae-Linarietum saturejoidis, mientras que los taludes
y canturrales estdn colonizados por una comunidad especializada en la que destaca
el endemismo Linaria clementei (Linario clementei -Andryaletum ramosissimae).

- En el piedemonte, la vegetacién potencial, en lo que respecta a la vegetacién
climatoéfila, a un encinar terméfilo (Smilaco Quercetum rotundifoliae), si bien la
intensa accidén antropozodgena que esta unidad ha sufrido en el transcurso de
siglos ha desdibujado absolutamente la misma y, actualmente, so6lo en algunas
zonas pueden reconocerse retazos, a nivel de tomillar y restos de monte alto, de
las etapas correspondientes a la degradacién de estos encinares terméfilos (Cisto
clusii-Ulicetum baetici). En algunas zonas, sobre las arenas dolomiticas proce-
dentes de la erosion diferencial de los marmoles aparecen pequefias 4dreas de
pastizal constituido por teréfitos efimeros de pequefa talla que corresponde a
la asociacion jasiono-Linarietum saturejoides. Los campos de cultivo abandona-
dos, asi como en los bordes de los caminos son colonizados por comunidades
nitréfilas muy variables, dependiendo de la textura del suelo, grado de nitrificacién,



UNIDADES AMBIENTALES APLICADAS AL CONTROL DE IMPACTOS: EL CASO DE TORREMOLINGS. .. 65

etc.. Finalmente, en los cauces de torrentes y arroyos ocasionales es frecuente
la comunidad Rubo-Nerietum oleandri(adelfasy zarzas). Por Gltimo, hay un pequeno
bosquete de pino de Alepo a consecuencia de repoblacion.

- En el escarpe, que se trata de un antiguo acantilado marino fosilizado por
travertinos, donde se ha dejado sentir una fuerte accién antrépica mediante la
urbanizacién, la vegetacion natural aparece minimamente representada.

- Finalmente, en la zona litoral, que se sitia por debajo de los 10 m. de
altitud y en su litologia el material preponderante son las arenas de playa, el fuerte
impulso y desarrollo turistico sufrido en la segunda mitad de este siglo por
Torremolinos, ha motivado la desaparicidn, en su practica totalidad, de la geoserie
de vegetacion psammofila que debid existir en esta zona. En la actualidad sélo
quedan algunos fragmentos de comunidades de caricter halonitréfilo, caracterizadas
por la presencia de Cakile maritima subsp. aegyptiaca, Salsola kali, Centaurea
sphaerocepbala, etc. . También en la zona litoral del noreste, la existencia de dunas,
aunque degradadas, determina que ain queden restos de la comunidad que lleva
al barrén como taxoén caracteristico (Otantho-Amofilietum arundinaceae) en las
crestas dunaresy de los pastizales terofitos (Ononidivariegate-Linarietum pedunculatae)
de los valles interdunares.

7. LA ACCION HUMANA COMO FACTOR DETERMINANTE DE LA MODIFICA-
CION DEL TERRITORIO.

La denominacién «natural», aplicada al entorno del hombre, designa situaciones
o evoluciones extrafias a la intervencién humana, siendo los elementos espon-
tineos de la flora y de la fauna, las comunidades de seres vivos y las estructuras
fisiogeogrificas, lo que constituye, en gran medida, lo «natural> tal como lo hemos
definido.

La influencia «cultural> del hombre, entendida como la accién directa o
indirecta que ejerce sobre la naturaleza, es cada dia mas perceptible determinando,
segin el nivel de influencia, la dominancia o no de los diversos tipos de paisajes,
natural, seminatural y «culturab o artificializado, tipos que implican una gra-
dacién en la organizacién del paisaje y de los ecosistemas.

La cuestidén se plantea cuando se trata de determinar a qué nivel de intervencién
antropica el medio deja de ser natural. Entendemos que un medio es ain natural
cuando los ecosistemas holocenos (de hace unos 5.000 afios) juegan todavia un
papel principal, orginica y estadisticamente (DEMANGEOT, 1.984)
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Mientras que hay que hablar de medios subnaturales donde aGn persiste
la espontaneidad de la flora, fauna y vegetacion, pero que en alguna forma se
han visto influenciados por la accién del hombre sin que esto haya significado
un cambio radical en el medio.

Medios seminaturales, donde se ve patente la accién humana pero mantiene
los elementos espontineos de la flora y fauna, de tal forma que el cese de la
actividad humana puede conducir, en un periodo razonable de tiempo, a una
evolucién positiva hacia los tipos anteriores.

Como medio agricola con elementos naturales, entendemos aquellas es-
tructuras en las que el hombre ha actuado profundamente (sobre todo con pricticas
agricolas), pero que contienen, de manera lineal o puntual, elementos de caricter
natural.

Medios claramente agricolas, son aquéllos en los que la accién ha sido tan
fuerte que la flora y fauna natural han quedado practicamente reducidas a su minima
expresién, un buen ejemplo son las zonas de agricultura intensiva.

Finalmente, los medios urbanos e industriales, representan el maximo nivel
de influencia humana, donde la desaparicién de elementos biolégicos es prac-
ticamente total e incluso el nivel de influencia llega hasta los elementos abiéticos
del ecosistema.

El hombre viene actuando desde hace muchos siglos en este territorio de
muy diversas maneras, de tal modo que sus huellas son evidentes en todas partes.
En la Sierra, la tala, el lefieo, el carboneo, la ganaderia y, mas tarde, las canteras
y demis movimientos de tierras degradaron, hace tiempo, el encinar climatéfilo
reduciendo la cubierta vegetal a las etapas seriales mds bajas, que no son capaces
de cubrir ni el 50% de los afloramientos rocosos.

En el piedemonte, primero fue una agricultura, mayormente de secano, y
el emplazamiento del primitivo nticleo de poblacién los motivos de transformacién.
Pero desde la década de los cincuenta, el fenémeno turistico se convirtié en el
primer factor modificador y «devorador» de espacio; ya que acarred el crecimiento
delaurbanizacién, consus secuelas de movimientos de tierras, asfaltado, vertederos,
etc., y el abandono de los campos de cultivo, que se convirtieron en eriales a
la espera de ser urbanizados. El proceso de urbanizacién no ha sido exclusivo
del piedemonte, sino que ha afectado a toda la zona del escarpe y a gran parte
de la playa.
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Todo ello ha provocado una intensa eutrofizacion del territorio que se
manifiesta, no s6lo enla vegetacién, sino también en los suelos, alcanzadose grados
de peligrosa contaminacién. Por lo tanto se puede decir que una parte del término
municipal de Torremolinos se enmarca en la denominacién de medio agricola
con elementos naturales y a la otra parte le conviene mis la denominacién de
medio urbano.

8. LA ERODIBILIDAD DEL TERRITORIO COMO FACTOR DE RIESGO NATU-
RAL.

La escasez de cubierta vegetal, las condiciones litolégicas, el tipo de laderas,
asicomo la agresividad de las precipitaciones establecen un marco para una erosién
eficaz causada por las escorrentias hidricas superficiales, concentradas o no. Esta
consideracién ha llevado al calculo de la erosién potencial en las zonas del territorio
no urbanizadas aplicando la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (USLE), cuya
férmula es la siguiente: A= R.K.L.S.C.P.,endonde A es el valor potencial
de la erosién que queremos calcular.

R.- Agresividad de las Precipitaciones. Basindonos en una serie de diez
afios de Rompedizo (Aeropuerto), serie lluviosa con un valor medio de 681'94
mm. y una media del mes mis lluvioso de 115’67 mm., y siguiendo la férmula:

R= 2375 [ x + (K . Sx) | + 0’513 (PMEX) - 944,
obtenemos un valor para R de 125°077.

K.- Condiciones litologicas. Considerando que los tipos de suelos mis
generalizados de Torremolinos son los elaborados sobre los marmoles y sobre
las zonas de conos y arenas, apuntamos dos valores medios para K, segln la zona:

- Leptosoles liticos en la zona de mdrmoles, con una textura de arcilla arenosa,
producida por la descalcificacién diferencial de los mirmoles dolomiticos de la
Sierra y con una composiciéon de: 50% de arcilla (aprox.), bajo contenido organico
(4% aprox.), granulo grueso (valor 4, suele formar terrones), permeabilidad de
moderada a rdpida (valor 2 6 3, al tratarse de rocas calcireas, frecuentemente
desnudas; pero al ser zonas pendientes la permeabilidad es menor: valor 3). Al
aplicar la féormula correspondiente a este factor, se asigna un valor a K para esta
zona:

(104 . 271 (2.500) V¥ | (12-4)+4'2 (4-2) + 3’23 (3-3))/100 = 0°246
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- Leptosoles liticos en la zona de piedemonte (conos de deyeccién cuaternarios
y arenas pliocenas), que presentan mayor porcentaje de materia gruesa, con menor
presencia de arcilla, pero que aGn sigue siendo importante; su textura puede
considerarse como franco arcillo-arenosa: 30% de arcilla (aprox.), algo mayor
contenido organico, aln bajo (6%), grinulo grueso (valor 4), permeabilidad de
moderadamente lenta a lenta (la primera en zonas de pendiente atin considerable,
valor 4):

(104 . 2’71 (900) 1'¥4 | (12-6) + 42 (4-2) + 3’23 (4-3))/100 = 0’154

L.S.- Laderas, longitud y pendiente. Igualmente, se presentan valores diferentes
segln la litologia y su posicién en el espacio:

- los miarmoles de la Sierra, presentan pendientes cuyos valores oscilan

entre el 21y el 56% (tomamos un valor 30% como media) y unas longitudes
de sus laderas entre 250 y 300m. (elegimos el primer valor por ser mis frecuente).

- las gravas y las arenas de los conos de deyeccion presentan laderas con
pendientes que oscilan entre el 8 y 14% ( se elige el valor del 10%) y longitudes
de unos 300 m..

- las arenas de las colinas del piedemonte tienen laderas algo mas acusadas
(14-21%: elegimos el 15%) pero mis cortas (50 m.).

Elvalor para los marmoles (férmula aplicada a zonas de pendientes acusadas):
(A/22'1)93 . (s/D 13 = (250/22°1)93 . (30/9)13 = 9°9

El valor para la zona de conos (férmula para laderas prolongadas, poco
pendientes):

(A/222D™ . (043 + 0’3s + 0°043s 2/ 6°613):
(300/22°'1)%5 . (0’43 + 0’3. 10 + 0’043 . 10 %/ 6’613) = 4’3

El valor para la zona de arenas pliocenas (férmula para laderas medias
en cuanto a pendientes):

(50/22'1)%6 . (043 + 0'3.15 + 0’043 . 15 2 / 6'613) = 3’6
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C.- Factor cultivos. Si consideramos que los cultivos residuales de la zona
son olivares y, donde estin ausentes, eriales o tierras ralas, se puede asignar para
la zona el valor de proteccién medio que aporta un olivar: 0°41.

P.- Factor proteccion. No existen medidas de proteccién en las zonas de
cultivos o vegetacién antes mencionadas (valor 1).

Considerando que la USLE clasifica la erosién potencial segin la siguiente
escala:

- Ninguna o ligera erosiéon ............. < 10 Tm./Ha./ano
- Baja erosion ......cccoovvviniiniciicnn, 10 - 25 «
- Moderada erosion ......cccocveeeeene. 25 - 50 «
- Acusada erosion .......c.cccoevenennne, 50 - 100 «
- Alta erosion....cccceevcvviiiiieeee 100 - 200 «
- Muy alta erosion ......ccccceeevvennenee. > 200 «

obtenemos los siguientes valores para las distintas zonas del territorio estudiado
(cuadro n° 6).

Cuadro n? 6. Valores de erodibilidad en el término
municipal de Torremolinos

R K L.S C P A (Tm./Ha./ano) Clase

Miarmoles | 125’077 | 0’246 99 | 041 1 124’9 Alta
Conos 125’077 | 0154 43 1 041 1 34°0 Moderada
Arenas 125077} 0’154 | 36 | 041 1 28°4 Moderada

9. LAS UNIDADES AMBIENTALES.

En el territorio que ocupa el término municipal de Torremolinos, después
de analizar los elethentos fisiograficos y biocenéticos, se llega a la conclusién de
que podemos diferenciar las siguientes unidades ambientales (figura n® 4).
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A) La unidad correspondiente a la Sierra, que es la zona mis alta del término
municipal, situada por encima de los 150 m.. Constituye un conjunto montafoso
perteneciente al extremo oriental de la Sierra de Mijas. Estd elaborada, en su mayor
parte por marmoles azules tableados, de caricter dolomitico y fuertemente al-
terados en superficie. En la zona de cumbres se presentan marmoles masivos
blancos, calizo-dolomiticos, que provocan fuertes escarpes.

Sobre el pliegue anticlinal de la Sierra se ha elaborado un modelado por
disolucién de los marmoles, un modelado por diseccién de la red hidrografica
y un modelado por desplomes de piedras y bloques en las zonas mais escarpadas.
Todo ello se manifiesta en unas laderas con pendientes que oscilan entre el 21
y el 55% en grandes extensiones y superan el 56% en zonas discontinuas.

Hidrolégicamente presente una serie de arroyosy torrentes mal jerarquizados,
paralelos o subparalelos, de 12, 22 y 3er orden, con una densidad de 9,9 Km. de
cauce por Km2.. Debido a su macroporosidad es un conjunto con gran permeabilidad
que permite la circulacién interna del agua con facilidad, siendo una reserva
hidrogeolégica importante.

Este conjunto montafioso tiene una vegetacién potencial de encinares y, en
situaciones edificas particulares, de espinares y coscojares. Pero la deforestacién
ha provocado una fuerte degradacién, porlo que amplias zonas s6lo estin cubiertas
por un tomillar serial.

B) Unidad ambiental correspondiente al piedemonte, zona situada entre
los 40 y 150 m. de altitud. Comprende dos partes, una con pendientes que oscilan
entre el 12 y el 14% y se localiza justo al pie de la Sierra, y otra, mis externa,
con pendientes inferiores al 12%. La primera (B1) se resuelve en un relieve de
colinas separadas por cauces de fondo plano, y la segunda (B2) es una llanura
ondulada que llega hasta la zona del escarpe.

Esta unidad esti elaborada en conglomerados, arenas y arcillas marinas sobre
las que se depositan aluviones detriticos de conos de deyeccién, arrastrados por
los torrentes que bajan de la Sierra, y travertinos depositados por el agua de los
manantiales. El conjunto de esta litologia presenta una permeabilidad de tipo
medio, por lo que la circulacién de agua en su interior es relativamente impor-
tante.

La red de drenaje, constituida por elementos de 32 y 42 orden, tiene una
densidad que oscila entre 14 km. de cauce por km2. en la zona Bl y 4 km. de
cauce por km? en la zona B2. Es ocasional y estd sujeta a crecidas bruscas.
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La vegetaciéon potencial es un encinar termoéfilo, pero la intensa accién
humana, primero con actividades agricolas y ganaderas y, luego, con asentamiento
urbano, ha difuminado, cuando no destruido totalmente, dicha vegetaciéon po-
tencial, de la que sélo se pueden reconocer algunos retazos de tomillar y monte
alto en la parte superior del piedemonte, mis alejada de la urbanizacién, que
significan etapas de degradacién. Otra manifestaciéon de la intervencién humana
son los pinares de repoblacién existentes en la zona de Los Manantiales, que da
lugar a un bosquete de pino de Alepo; asi como la existencia de campos de cultivo
abandonados, colonizados por comunidades nitroéfilas.

C) Es una pequeria unidad ambiental que se corresponde con una estrecha
franja de escarpes que sirve de transicidén entre el piedemonte y la zona litoral
y que se encuentra entre los 10-40 m. de altitud. Es una antigua linea de costa
acantilada, fosilizada por travertinos, por lo que las pendientes son elevadas (mds
del 21%); pero a pesar de ello estd fuertemente antropizada y ocupada por las
construcciones urbanas del nicleo de Torremolinos.

La permeabilidad de las rocas subyacentes, asi como las de los travertinos,
facilita la circulacién de agua y, por lo tanto, la redisolucién de los travertinos,
siendo frecuentes las covachas y oquedades provocados por este proceso, que
en el borde del escarpe pueden producir hundimientos y desprendimientos de
ladera.

La fuerte intervencion humana ha hecho casi desaparecer la vegetacién, que
en su estado natural estd minimamente representada.

D) Unidad ambiental correspondiente con la zona litoral, situada por debajo
de los 10 m. de altitud. Su litologia estd constituida por arenas, gravas y limos
procedentes de aportes marinos y continentales. Presenta en la zona noroccidental
una acumulacién de tipo edlico (dunas).

Es una estrecha llanura de minima pendiente, inferior al 12%, e incluso mis
baja del 3% en algunas zonas, en donde el fuerte impulso de la construccién urbana
ha provocado la desaparicién de la serie de vegetacién psammofila que debid
existir en esta zona. S6lo algunas comunidades de caracter halonitréfilo salpican
los espacios menos impactados.

10. BASES DE EVALUACION AMBIENTAL DEL TERRITORIO.

El medio geografico representa, frente a la accién del hombre, una serie de
funcionesy, porlotanto, una aptitud distinta que puede resumirse en los siguientes:
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- De reserva, lo que implica una necesidad estricta de conservar el patrimonio
genético del territorio.

- De regulacion, como ecosistemas mantenedores y reguladores del clima
y del equilibrio del suelo.

- De laboratorio y pedagdgica, que permite la investigacién fundamental y
aplicada de los elementos biologicos, geomorfolégicos y de las leyes ecoldgicas,
asi como la demostracién y ensefianza de los mismos.

- Indicadora, ya que ciertas especies y comunidades o formas de relieve
son excelentes indicadoras de los cambios del medio, a veces en unos niveles
imperceptibles por el hombre.

- Economica, a través de la produccién de materias primas necesarias, asi
como por la proteccidén que puedan representar para el hombre y su entorno (lucha
contra las enfermedades, erosidon, polucién, etc.).

- Y, finalmente, socio-cultural, que no necesita mayores precisiones.
Ello nos permite realizar una evaluacién de los distintos elementos que
conforman el medio geogrifico del término municipal de Torremolinos:

a) Evaluacion geomorfologica.

Se ha realizado asignando a las formas de relieve y de modelado un valor
relacionado conlas funciones de: laboratorioy pedagodgica, paisajistica y originalidad
de las formas en cuestiéon y econémica. Aplicado a las distintas zonas del territorio
estudiado ha proporcionado el resultado siguiente:

Valor geomorfologico Unidades
A B C D
- de laboratorio 5 7 8 7
- pedagdgico 5 7 8 4
- paisajistico 8 5 6 5
- formas originales 4 5 5 3
- econdmico 9 7 0 0
- Valor de protecciéon 6,2 6,2 54 3,8

Estos valores se refieren a una escala de caricter semicuantitativo que expresa
la calidad de cada idrea. Dicha escala es:
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- De 0 a2 valor muy bajo
- De 2 a4 Valor bajo

- Dedab Valor medio

- De 6 a8 Valor alto

- De 8210 Valor muy alto

Enlaunidad A (la Sierra), el valor principal se enmarca en la aptitud econémica
que presenta esta unidad como un recurso hidrogeolégico muy importante que
debe protegerse totalmente. A ello se le suma un valor paisajistico, como emisor
de vistas de alta calidad escénica. Por ello, consideramos que toda esta unidad
debe ser sometida a proteccidén (valor alto).

En la unidad B (el piedemonte), sélo la zona superior (B1) presenta algunas
formas de relieve con interés geomorfoldgico. Asi, los restos de la plataforma de
erosién marina tienen un valor indicador, los conos cementados del Cuaternario
antiguo tienen un valor de laboratorio y pedagdgico. Ademas, la relativa facilidad
de circulacién de agua por el subsuelo, asi como la existencia de manantiales,
le confieren a esta zona un valor econémico, como recurso hidrogeolégico, similar
al de la zona de la Sierra (A). Por lo tanto, la zona alta del piedemonte debe ser
también una zona protegida (valor alto).

En la unidad C (escarpe), la linea escarpada, como testigo de los antiguos
acantilados marinos le confiere un valor indicativoimportante. Ademas, las covachas
de disolucién de los travertinos estin siendo investigadas en busca de restos
prehistoricos. Todo ello le da un valor indicativo, de laboratorio y pedagégico
alto; por lo que debe ser una zona a proteger (valor medio).

Finalmente, en la unidad D (playa), los campos de dunas y restos de cordones
litorales en la zona nororiental de la playa tienen un valor de laboratorio y pedagégico
de alto a medio, pero los restantes parimetros son medios o bajos; por lo que
si ha de ser una zona a proteger su valor geomorfolégico es medio.

b) Evaluacion floristica y fitocendtica.

Los parametros o coeficientes que se han tenido en cuenta en la evaluacién
floristica y fitocenética del término municipal de Torremolinos son los siguientes:

1.1.- Coeficiente de rareza especifica.

1.2.- Coeficiente de rareza fitocendtica.
1.3.- Coeficiente de diversidad floristica.
1.4.- Coeficiente de diversidad fitocendtica.
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1.5.- Coeficiente de originalidad especifica.
1.6.- Coeficiente de originalidad fitocenotica.

Asi como sus derivados:

1.7.- Coeficiente de endemismos.

1.8.- Coeficiente de valor del ecosistema.
1.9.- Coeficiente paisajistico.

1.10.- Valor de proteccién.

Dichos valores se obtienen por la aplicacién de diversas férmulas que tienen
en cuenta la relacion del namero de elementos floristicos o fitocendticos de un
drea ounidad de diagnéstico en relacidon con el total presente estimado. Se expresan
en tantos por uno.

Considerando cuatro dreas de diagnéstico: la Sierra, el piedemonte, el escarpe
y el litoral; asi como las variables arriba indicadas, la matriz de valores es la
siguiente:

Variables Areas de diagndstico
A B C D
1.1.- Coefi. de rareza especifica 6 3 0 2
1.2.- Coefi. de rareza fitocendtica 5 1 0 1
1.3.- Coefi. de diversidad floristica 3 1 0 1
1.4.- Coefi. de diversidad fitocendtica 3 1 0 1
1.5.- Coefi. de originalidad especifica 4 1 0 1
1.6.- Coefi. de originalidad fitocenotica 4 1 0 1
1.7.- Coeficiente de endemismos 3 1 0 1
1.8.- Coeficiente de valor del ecosistema 6 1 0 1
1.9.- Coeficiente paisajistico 7 2 1 1
1.10.- Valor de proteccion, floristico y
fitocendtico 4.1 1.2 0.1 1.0

Los valores obtenidos por cada una de las 4reas de diagndstico o unidades
ambientales se refieren a la escala sefialada anteriormente, por lo que el resultado
muestra que la unidad fisiografica «Sierra» alcanza un valor de 4.1, préximo a la
media, lo que confiere una evaluacion de tipo medio. La unidad B, «piedemonte»,
tiene un valor bajo: 1.2, similar al obtenido para la unidad «zona litoral» (D).
Finalmente, en la unidad C, «escarpe», casi totalmente urbanizada, se obtiene un
coeficiente atin mds bajo.
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Solamente existe un punto de excepcional interés botanico, los acantilados
y roquedos préximos al Castillo de Santa Clara, donde existen poblaciones del
endemismo Limonium malacitanum. Localidad, pues, muy sensible y que deberia
ser objeto de una proteccién especial.

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL TERRITORIO.

Tras analizar y valorar los elementos medioambientales del término municipal
de Torremolinos, se han concluido una serie de recomendaciones para el uso y
gestion del territorio que quedan resumidos en el cuadro n® 7.
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APENDICE 1.

FICHA CLIMATICA DE TORREMOLINOS.

E F M A M J J A S O N D

Pp. 59'0 51’9 380 336 126 35 0’3 97 46 380 1446 53’5
T. 12°0 12’8 14’7 16’3 192225 24’8 25’4 232 19’3 159 129

(Pp.= Precipitacién mensual; T.= Temperatura media mensual)

Temperatura media anual: 183°
Amplitud Térmica anual: 13°4°
Gradiente altitudinal: -0’64° cada 100 m.

Precipitacion media anual: 449’2 mm.
Dias de lluvias al afio: 42’3
Torrencialidad: 10’6 mm./dia.

Régimen Térmico: Subtropical Semicalido
Régimen Pluviométrico: Mediterraneo Seco

Régimen Termopluviométrico: Mediterraneo Subtropical.
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